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2 QUADRE RESUM DE DADES DEL PROJECTE

2.1 EMPLACAMENT

Adreca: Av.

de la Llibertat, 12, 08100 Mollet del Valles, Barcelona

Coordenades UTM: 41.536602, 2.2115049

2.2 DADES GENERALS ARQUITECTONIQUES

Tipus d’integracio:

Cupula

Inclinacio (graus):

Incremental, des dels 32 fins els 182

Orientacio (graus):

312 (sud-oest)

2.3 DADES GENERALS ELECTRIQUES

Propietat de la instal-lacié:

Ajuntament de Mollet

Poténcia contractada de I'edifici: | 200 kW

Tarifa: 3.0TD

CUPS: ES0031405117496001YBOF
Potencia maxima admissible 200 kw

2.4 DADES PLANTA FOTOVOLTAICA

Nom que identifica la instal-lacié: Fotovoltaica autoconsum col-lectiu Mercat Municipal

Grup i subgrup de classificacio: Autoconsum col-lectiu on la generacié es connecta al punt
frontera, amb compensacid simplificada d’excedents

Potencia pic (kW) 114

Poténcia nominal (kW): 100

Numero d’inversors de poténcia: 1

Marca i model: HUAWEI SUN2000-100KTL-M1

Numero total de moduls: 245

Marca i model: CANADIAN SOLAR HiKu 465MS

Composicid. N2 de strings: 17

Estimacio energia generada | 150.152

(kWh/any):

Densitat d’energia (kWh/kWp) 1317




2.5 SISTEMA DE MONITORATGE

La monitoritzacid energética de la instal-lacié solar fotovoltaica amb I'inversor de HUAWEI a
I’Ajuntament de Mollet del Valles es fa mitjancant la aplicacié LACECAL ITR 2.0, distribuit per

AMARA-E.

2.6 DADES ECONOMIQUES DEL PROJECTE

Pressupost amb IVA:

191.384,60 €

Previsio d’estalvis (€/any): 46.926,57 €
Periode de retorn: 4,1 anys
T.I.R: 24%

V.A.N: 374.689,71 €

Costos directes Euros | Percentatge
Ma d’obra 14.721,55 € 11,08%
Maquinaria 2.210,01 € 1,66%
Materials 115.983,64 € 87,26%
Total costos directes 132.915,20 € 100%
Despeses generals (13%) 17.278,98 € -
Benefici industrial (6%) 7.974,91€ -
Total costos indirectes 25.253,89 € -
Pressupost net (IVA exclos) | 158.169,09 € -
Desglossat categories laborals | Preu hora Percentatge
Categoria oficial 1a 26,86 €/h 49,08%
Categoria ajudant 23,04 €/h 36,26%
Categoria ped - -
Categoria ped especialista 21,71 €/h 14,66%
Total 100%




2.7 DADES ENERGETIQUES DEL PROJECTE

. Casa
Ajuntament i ial Illa Mercat
Me.rc.at de Mollet con5|st'or|a Mercat Vell Excedents ..
municipal . Antic municipal
del Vallés .
ajuntament
Consum 39.727 559.775 1.275 16.380 617.157
anual [kWh]
Generacio 150.152 150.152
anual [kwWh]
Repartiment 7.080 123.624 267 3.105 16.076 150.152
generacio
[kwWh]
Consum de 32.648 436.151 1.008 13.275 483.082
xarxa [kWh]
Repartiment 5% 82% 0% 2% 11% 100%
[%]
Autoconsum 18% 22% 21% 19% 20%
(%]
Estalvi 2.478 € 43.268 € 93 € 1.087 € 5.626 € 52.553 €
economic:




3 MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1 INTRODUCCIO

3.1.1 Agents intervinents

3.1.1.1 Titular

Titular de I'establiment: Ajuntament de Mollet

CIF nim: P08123008B

Domicili social: Plaga Major 1 (casa de la Vila) 08100 Mollet del Valles (Barcelona)
Telefon de contacte: 935719500

Correu electronic ajuntament@molletvalles.cat

3.1.1.2 Projectista

Projectista: Josep M2 Ortiz Prat
Titulacio: Enginyer Tecnic Industrial
Num. de Col-legiat: 20.734

Domicili social: C/ Torrent del Llor, 32
Teléfon: 636007552

Correu electronic: Josep.m.ortiz@ebcn.cat

3.1.2 Objecte

Aqguest projecte s’emmarca en la iniciativa de I’Ajuntament de Mollet per a dotar el municipi de 8 illes
fotovoltaiques. En el centre de cada illa es trobara un equipament municipal que, a I'hora, sera
generador fotovoltaic. Aquest generador fotovoltaic tindra la potencia suficient per dotar d’energia
verda al propi equipament i a la seva area d’influéncia: altres equipaments municipals i llars en situacié
de pobresa energetica.

El present projecte es redacta a peticié del titular de la instal-lacié fotovoltaica, I’Ajuntament de Mollet
del Vallés, amb la finalitat de construir un generador fotovoltaic al Mercat Municipal que doni servei
al propi centre i a la seva area d’influencia. En aquest sentit, es presenta un estudi energetic que
permet visualitzar el comportament de la illa fotovoltaica.

Amb el present projecte es pretén identificar i definir aquells aspectes fonamentals de la instal-lacio
solar fotovoltaica, aixi com justificar les solucions tecniques plantejades en base a la legislacio vigent.
També és objecte del projecte I'obtencid, per part dels diferents organismes competents afectats, les
perceptives autoritzacions per a l'inici dels treballs i la seva posterior posada en marxa.

3.1.3 Antecedents

La llavor d’aquest projecte s’urgeix arrel d’un estudi energetic que recull els consums eléctrics de tots
els equipaments municipals de I'ajuntament de Mollet, aixi com analitza els principals candidats a ser
generadors fotovoltaics.

Les conclusions d’aquest estudi dibuixen un escenari amb vuit illes fotovoltaiques i una generacio solar
estimada de 920 MWh i 230 tones de CO; estalviades I'any. A més, preveu assistir a més de 180
families del municipi en situacié de pobresa energética.




La iniciativa plantejada per I’Ajuntament de Mollet és situa a I'avantguarda de la transicié energetica
i s'avenca als postulats establerts per la Unié Europea en I'ambit de les energies renovables. Estem
davant d’un projecte pioner, que assenta les bases de I'agenda municipal envers la transicié energética
i que pot servir de referent per la resta de municipis de 'estat.

3.2 EMPLACAMENT

La instal-lacid es situa al terme municipal de Mollet del Vallés, dins la provincia de Barcelona.

Direccio:

Avinguda de la llibertat, 17, 08100 Mollet del Vallés, Barcelona

Referéncia Cadastral:

4388108DF3948N0096PK

Coordenades UTM:

41.53674195991311, 2.2114418055389518

Il-lustracio 2 Emplagament de la instal-lacié 2. Font: Google Earth




3.2.1 Ubicaci6 de la instal-lacié fotovoltaica
La instal-lacié s’ubicara a la zona sud de la coberta. Es una coberta de xapa metal-lica, amb orientacié
sud-oest i corbada.

Il-lustracié 3 Emplagament de la instal-lacid 3.

10



3.3 NORMATIVA APLICABLE
Per la redaccid i calcul del present projecte s’ha tingut en compte la seglient normativa:

Fotovoltaica:

o RD 244/2019, de 5 d’abril, pel que es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de I'autoconsum d’energia eléctrica.

o RD 15/2018, de 5 d’octubre, de mesures urgents per la transicié energética i la proteccio dels
consumidors.

o RD 126/2016, de 6 de maig, pel qual es regula la compatibilitat electromagnética dels equips
eléctrics i electronics.

o RD 900/2015, del 9 d’octubre, pel qual es regulen les condicions administratives, técniques i
economiques de les modalitats de subministrament d’energia eléctrica amb auto-consum i de
produccié amb autoconsum.

o RD 413/2014, de 6 de juny que regula I'activitat de produccié d’energia eléctrica a partir de
fonts d’energies renovables, cogeneracié i residus
Condicions tecniques IDAE publicades el 2011.

RD 1699/2011, de 18 de novembre, pel que es regula la connexid a xarxa d’instal-lacions de
produccid de petita potencia.

o RD1110/2007, de 24 d’agost, pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric.

o RD 352/2001, de 18 de setembre, sobre procediment administratiu aplicable a les
instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa eléctrica.

Eléctrica:

o RD1110/2007, de 24 d’agost pel qual s’aprova el Reglament unificat de punts de mesura del
sistema eléctric.

o RD 842/2002 de 2 d’agost per el que s’aprova el reglament eléctric per a baixa tensié i les
instruccions técniques complementaries.

Edificacid:
o Coditécnic de I'edificacié aprovat en el RD 314/2006 de 17 de marg

Seguretat i Salut:

Altres:

O O O O

RD 1627/1997 d’octubre, disposicions minimes de Seguretat i Salut a les obres de construccié.
Llei 3/1995 reglament de Seguretat i Higiene en el treball aprovada pel RD 1829/1995, de 10
de novembre.

Condicions imposades pels Organismes Publics afectats i Ordenances Municipals.
Recomanacions UNESA.

Normalitzacié Nacional. Normes UNEIX.

Normes técniques i administratives i regionals

En qualsevol cas, a l'obra s'aplicaran aquelles ordres o normes que, encara que no estiguin
contemplades als decrets esmentats, siguin de compliment obligat, sent una central de produccié
electrica que compleixi totes les normes del R.E.B.T.
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3.4 ESTAT ACTUAL DE L’EDIFICI ON S'IMPLEMENTARA LA INSTAL-LACIO

3.4.1 Caracteristiques de la coberta

L’edifici d’estudi compta amb una Unica coberta ovalada. La superficie en planta de la coberta és de
3.500 m? aproximadament. La instal-lacid es realitzara sobre la coberta sud, que té una superficie en
planta d’aproximadament 1750 m?2. S’ha de tenir en compte perd la preséncia de 6 traga-llums amb
forma romboide de 30 m?de captacié que inhabiliten una zona important de la coberta.

La ll-lustracié 4 mostra la coberta del Mercat Municipal des de l'interior i I'exterior de I'edifici.
L’estructura reticular de metall que suporta I'estructura esta sobredimensionada i, per tant, el pes que
suposa la instal-lacié fotovoltaica no suposa cap inconvenient.

Les crestes de la coberta de xapa trapezoidal sén de 40mm, segons els planols facilitats pel client i, per
tant, permeten el segellat de la coberta amb junta EDPM.

Iy

Il-lustracié 4 Coberta del Mercat Municipal

L’objectiu d’aquesta instal-lacié és esdevenir I'entitat generadora d’una illa fotovoltaica, tal com s’ha
especificat a la introduccid. EI RD 244/2019 limita I'autoconsum compartit als 100 kW de poténcia
nominal, per tant, estudiant les caracteristiques de la coberta es planteja una instal-lacié de 114
kWhpic. Tot i aixi, si en un futur la legislacié canvia, es podria ampliar la instal-lacio fins els 200 kW de
poténcia.

La ll-lustracié 5 mostra la distribucid dels moduls sobre la coberta d’estudi. Per dimensionar la
instal-lacié s’han fet servir el software desenvolupat per la empresa de estructures fotovoltaiques K2-
System.

12




Il-lustracid 5 Distribucié de moduls sobre coberta

La instal-lacié fotovoltaica proposada és de 245 moduls fotovoltaics de dimensions 2108x1048x40
mm. Els panells Canadian Solar Hiku, d’aquestes dimensions, ofereixen una poténcia de 465 W, per
panell, per tant, la poténcia pic de la instal-lacié és 114 kW;c.

3.4.2 Accions previstes a la coberta
En el moment de la redaccié del present Projecte no es disposa de I’estat de carregues per la qual es
va dissenyar la coberta.

Tot i aixi, el codi técnic d’edificacié (CTE 2016) indica que en cobertes lleugeres sobre corretges sense
forjat (un cas molt desfavorable) la sobrecarrega no pot superar els 40 kg/m?.

El pes que sobre coberta que suposa una instal-lacié fotovoltaica es pot calcular de la seglient manera:

e Modul fotovoltaic: 25 kg en una superficie de 2,12 m?, és una carrega sobre coberta de 11,5k
g/m?

e Una estructura d’alumini pot afegir 5 kg per modul, per tant la sobrecarrega és de 2,5 kg/m?

e Lasobrecarrega total és de 14 kg/m?.

Si apliquem un coeficient de seguretat del 50% la sobrecarrega de la instal-lacié sera de 21 kg/m?,
molt inferior al limit estipulat pel CTE.

Donada la simplicitat i lleugeresa de I'estructura que suportara les plaques fotovoltaiques, en cap cas
aquesta afectara la seguretat de I'edifici. Es tracta d'una estructura lleugera, el que representa una
sobrecarrega admissible per a I'estructura de I'edifici.

En quant a la pressié exercida per I'accié del vent, en ser una instal-lacié coplanar a la teulada, podem
afirmar que la forga del vent sera menyspreable.

13



3.4.3 Caracteristiques de 'escomesa actual
L’escomesa del mercat municipal es troba a la planta baixa de I’edifici. En la mateixa sala es podem
trobar la centralitzacié de comptadors de les diferents parades del mercat i d’altres TMFs que donen
servei als diferents equipaments del mercat.

A la Il-lustracid 6 es pot observar el quadre general del recinte i I'escomesa del Mercat Municipal.
Malauradament no s’ha tingut accés a la CGP, ja que es troba soterrada fora de I'edifici.

Il-lustracié 6 Quadre general i TMIF10 Mercat Municipal

3.4.4 Actuacions previstes en les connexions d’enllag

A I'escomesa actual no hi ha espai per ubicar el comptador bidireccional i, en conseqiiencia, sera
necessari ubicar el comptador bidireccional en un espai habilitat dins de la sala. Caldra, també,
instal-lar la CDM, tal com s’ha indicat a Il-lustracio 7.

Il-lustracid 7 Actuacions previstes en connexions d'enllag
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4 MEMORIA CONSTRUCTIVA

4.1 ESTRUCTURA DE SUPORT | RECOLZAMENT DELS MODULS

L’estructura escollida per a recolzar els panells sobre les cobertes inclinades és el sistema SpeedRail
de la marca K2 Systems. Aquest sistema esta dissenyat per treballar sobre cobertes inclinades de xapa
trapezoidal.

Il-lustracié 8 SpeedRail K2 Systems amb salva-teula

L'element que fixa I'estructura a la coberta és I'SpeedClip, ll-lustracié 8, que es fixa a la cresta de la
coberta amb dos cargols perforadors de xapa com el de la ll-lustracié 9. Les dimensions del SpeedClicp
son de 103x29mm i 17mm d’al¢ada.

Tant els cargols com I'SpeedClip tenen incorporada la junta EDPM que garanteix |’estanqueitat de la
coberta. Una vegada col-locats els SpeedClips s’introdueix el rail, Il-lustracié 10, amb facilitat.

L'SpeedConnector, ll-lustracié 11, permet interconnectar els diferents rails, mentre que I'SpeedLock,
[l-lustracié 12, fixa el rail en un punt per controlar la dilatacié téermica i no permetre la transicié de
forces a la coberta.

Il-lustracié 9 SpeedClip de K2 System Il-lustracid 10 SpeedRail de K2 Systems
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Il-lustracid 11 SpeedConnector Set

Il-lustracio 12 Thread-

forming metal screw 6.0x38
Il-lustracid 13 SpeedLock de K2 Systems

Les guies SpeedRail és col-locaran perpendiculars a la pendent de la coberta. L’ancoratge dels panells
fotovoltaics a la guia d’alumini es dura a ternme amb el sistema OneMId-OnEnd, l-lustracions 15 16,
de K2.

. Il-lustracié 15 OneMid Set K2 Systems
Il-lustracio 14 OneEnd Set K2Systems
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4.2 PLAQUES FOTOVOLTAIQUES
Els panells fotovoltaics sén els encarregats de la conversid d’energia radiant en energia electrica. Per
aquest projecte s’han escollit els panells Hiku465W de la marca CanadianSolar, Il-lustracio 16.

A continuacid es mostren les principals caracteristiques dels panells fotovoltaics escollits en
condicions STC (radiacié de 1.000 W/m?, temperatura de les cel-les a 252C i espectre AM 1.5) i en
condicions NTC ( radiacié de 800 W/m?, temperatura ambient de 202C i espectre AM 1.5).

Electrical characteristics at: STC NTC

Nominal Power (Pmax) 465 W 349 W
Opt. Operating voltage (Vmp) 41.7V 39.1V
OPT. Operating Current (Imp) 11.16 A 8.92 A
Open circuit voltage (Voc) 49.7 A 47.0A
Short circuit current (Isc) 11.78 A 9.50A
Module Efficiency (%) 21.1% 21.1%

Il-lustracié 16 Panell CanadianSolar Hiku 465W

Mechanical Characteristics

Cell type Mono-crystalline

Number of cells 144 [2x(12x6)]

Module dimensions 2108x1048x35 mm

Weight 24.3 kg

Front cover 3.2mm tempered glass
Frame Anodized aluminum alloy
Junction box IP68, 3 bypass diodes

Cable 4mm?2, 500mm

Connector T4 series or MC4 compatible

El moduls compleixen tota la normativa actual vigent IEC-61215/ IEC-61730 / CE / IEC 61701 / IEC
62716 i el fabricant disposa dels certificats ISO9001 / 1SO14001 / ISO45001 de qualitat. La fitxa técnica
dels panells esta inclosa en I'annex corresponent.
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4.3 |NVERSOR

Els inversors (convertidors) son els elements encarregats de convertir el corrent continu generat pels
panells en corrent altern compatible amb la xarxa eléctrica. Tindran, a més, uns valors d'intensitat i
tensid d'entrada que seran compatibles amb els valors obtinguts de les plaques. Les especificacions

dels inversors s'ajustaran als grups generadors dels camps, i viceversa.

Per aquest projecte s’ha escollit el SUN2000-100KTL-M1, Il-lustracié 17, de Huawei. Aquest equip és
un inversor trifasic de 100 kW de poténcia nominal que disposa de 10 MPPTs independents, és a dir,

pot incorporar fins a 10 disposicions de strings diferents.

TR ——— R—

Il-lustracié 17 Inversor SUN2000-100KTL-M1 Huwaei

Aquests inversors disposen

microprocessadors de control i d'un PLC de
comunicacions que permeten extreure dades
de la instal-lacié en temps real, per poder ser
analitzats posteriorment des d'un ordinador o

smartphone.

L'equip inversor treballa connectat al costat
de corrent continu (CC) dels panells i al costat
de corrent altern (CA), adaptant la tensié de
F sortida de l'inversor a la tensié de la xarxa

I'equip s'encarrega de garantir una ona
sinusoidal amb la menor distorsid, a fi de no

injectar harmonics a la xarxa eléctrica.

Les principals caracteristiques de I'inversor es troben resumides a la seglient taula:

SUN2000-100KTL-M1 Huawei

Rendiment
Dimensiones (ancho x alto x profundidad)

Peso (con soporte de montaje)

Entrada — Corrent Continua

98,8%
1,035 x 700 x 365mm
90 kg (198.4 1b.)

Max. tensién de entrada

Max. intensidad por MPPT

Max. intensidad de cortocircuito por MPPT
Tensién de entrada inicial

Rango de tension de operacion de MPPT
Tension nominal de entrada

Numero de entradas

Numero de MPPTs

1,100 V

26 A

40 A

200V

200V~ 1,000V

570V @380 V; 600V @400 V; 720 V @480 V
20

10
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Entrada — Corrent Continua

Potencia nominal activa de CA 100,000 W (380V / 400V /480 V @40°C)

Max. potencia aparente de CA 110,000 VA

Tension nominal de salida 220V / 230V, default 3W + N + PE; 380V / 400V / 480V, 3W + PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz

Intensidad de salida nominal 144.4 A @400 V

Max. intensidad de salida 160.4 A @400V

L'inversor s’instal-lara en un armari homologat, juntament amb el comptador de generacio
fotovoltaica, en una zona propera al punt frontera. Es mantindran les distancies minimes que
garanteixin un bon funcionament dels equips, evitant aixi escalfaments excessius.

4.4 ASSOCIACIO ENTRE PANELLS | INVERSOR

L’inversor escollit disposa de 20 entrades de CC, perd 10 MMPTs. Es a dir, cada MMPT disposa de dues
entrades. Els strings que es connectin a un mateix MMPT han de tenir el mateix nombre de panells i
la mateixa orientacid i inclinacid. El disseny dels panells sobre coberta es pot visualitzar a la Il-lustracid
18 i a la taula adjunta.

Com es pot observar, els 245 moduls fotovoltaics estan separats en 13 strings de 15 panells, 2 strings
de 12 i 2 strings de 13 panells. Com la coberta es corbada la inclinacié dels panells varia conforme es
pronuncia la pendent. S’ha intentat distribuir els strings de forma horitzontal per tal de mantenir les
mateixes condicions de treball en cada strings.

La tensio de treball dels strings varia en funcié del nombre de panells que el formen i de les condicions
atmosfériques. En condicions NTC els strings de 15 panells tindran una tensié de treball de 745,5 V,
mentre que els de 12 i 13 panells treballaran a una tensié de 596,5 V i 646,1 V respectivament.

El rang de tensid de treball per als ports MMPT de I'inversor escollit es situen entre els 200 V i els
1.000 V. Els strings, per tant, sempre treballaren dintre d’aquest interval independentment de les
condicions climatologiques, ja que la tensié de treball dels moduls varia principalment amb la
temperatura, no amb la irradiancia.
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Il-lustracié 18 Distribucié de moduls sobre coberta

*

Inversor MMPT f::;?_ggf Panells solars Color
STRING 1 1 1.1 15
STRING 2 1 1.2 15
STRING 3 2 2.1 15
STRING 4 2 2.2 15
STRING 5 3 3 15
STRING 6 4 4.1 13
STRING 7 4 42 13
STRING 8 5 5.1 12
STRING 9 5 5.2 12
STRING 10 6 6.1 15
STRING 11 6 6.2 15
STRING 12 7 7.1 15
STRING 13 7 7.2 15
STRING 14 8 8.1 15
STRING 15 8 8.2 15
STRING 16 9 9.1 15
STRING 17 9 9.2 15

TOTAL STRINGS 17 245
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4.5 ESTUDI D’OMBRES

L'estudi d’ombres d’aquest estudi es necessari degut a la incidencia que poden generar en el
rendiment de la instal-lacié fotovoltaica. Les ombres sén generades per dos edificis de vivendes que
es situen a 14m de la facana del mercat, pero la seva algada és considerablement més elevada i, per
tant, generen ombres durant certs periodes de I'any.

S’ha estimat una algcada de 28m en ambdds edificis. L’alcada del mercat municipal s’ha estimat en
15m.

A la Il-lustracid 19 es poden observar les ombres que es projecten sobre la coberta el dia 5 de maig a
les 19:45 h de la tarda.

Il-lustracié 19 Ombres sobre la teulada

Amb el software base k2 systems s’ha simulat I'efecte de les ombres sobre la teulada al llarg del 21 de
desembre, un dels dies més desfavorables degut a la baixa inclinacié del sol. Els resultats es mostren
a les ll-lustracions 20, 21i 22:

e Ala 14:00h de la tarda les ombres afecten al string 4.
e Ales 15:00h de la tarda les ombres afecten als strings 2,3,4iels 16 i 17.
e Ales 16:00h de la tarda les ombres afecten a tots els strings amb I'excepcié 10 11.

La mateixa simulacid s’ha realitzat al llarg del 21 de juny i no es genera cap mena d’ombra en tot el
dia.

Si es repeteix I'experiment durant el 21 de setembre. Els resultats es poden visualitzar a les
[l-lustracions 23, 24 i 25:

e Ales 17:00h de la tarda les ombres no afecten a cap dels strings.
e Ales 18:30h de la tarda les ombres afecten als panells dels strings 8,9 i 17.
e Ales 19:30h de la tarda les ombres afecten als strings 8,9, 10 17.
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Il-lustracié 21 Simulacid de I'afectacio

Il-lustracid 20 Simulacid de I'afectacio Il-lustracid 22 Simulacid de I'afectacio
de les ombres durant el 21 de

de les ombres durant el 21 de de les ombres durant el 21 de
desembre a la 14:00h desembre a les 15:00h desembre a les 17:00h

Il-lustracié 25 Simulacio de I'afectacio
de les ombres durant el 21 de
setembre a les 19:30h

Il-lustracioé 23 Simulacio de I'afectacié  |l.Justracié 24 Simulacié de I'afectacié
de les ombres durant el 21 de de les ombres durant el 21 de
setembre a les 17:00h setembre a les 18:30h

Extrapolant els resultats obtinguts durant els dies 21 de desembre, 21 de juny i 21 de setembre a la
resta de I'any i tenint en compte que a Catalunya es disposa, segons I'IDAE, de 2.453 hores de sol a
I’any, podem afirmar que el rendiment a causa de les ombres sera el segiient:

e Elstring 17 estara afectat per ombres durant 540 h I'any. Es redueix el rendiment un 22%.

e Els strings 8 i 9 es veuran afectats per ombres durant 450 h I’any. Es redueix el rendiment un
18%.

e Elstrings 4 es veura afectat durant 270h, és a dir, un 11%.

e la resta de strings, amb I'excepcié del strings 11 que no es veura afectat en cap moment, es
veuran afectats per ombres durant 180h I'any. El rendiment de cadascun d’ells es veura reduit
enun 7%.

L'associacié dels panells a I'inversor s’ha dissenyat per reduir els efectes de les ombres. Tenint en
compte I'impacte que tenen sobre els diversos strings s’ha estimat I'afectacié de les ombres en un
10%.

S’ha valorat instal-lar optimitzadors per millorar el rendiment de la instal-lacio, tot i aixi, s’ha
desestimat ja que quan el Sol es molt baix les ombres afecten a la major part de la instal-lacid.
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4.6 MONITORITZACIO

El sistema de monitoratge dels diferents components de la instal-lacié s’haura d’integrar a la
plataforma de monitoratge de I’Ajuntament de Mollet del Vallés. Per tal fi, es disposara dels seglients
elements:

e DOS ANALITZADORS DE XARXA BIDIRECCIONALS. Aquests dispositius s’instal-laran a les linies
electriques generals de la instal-lacié receptora i la instal-lacié generadora. Disposaran un
ponts de comunicacié RS485 per protocol Modbus-RTU.

e RTU DATALOGGER. El dispositiu és un terminal remot de captacié de dades que recull la
informacié obtinguda del port del comunicacié de I'analitzador de xarxa (Modbus-RTU) i de
I'inversor fotovoltaic (Modbus-RTU o Modbus-TCP segons el model). La RTU tindra una
interficie de configuracié amigable que permeti seleccionar les fonts de dades (sensors i
dispositius), el protocol de comunicacié per font de dades (Modbus-RTU o Modbus-TCP) i les
dades desitjades de cada font de dades. També tindra capacitat per a configurar les dades de
comunicacié amb la instancia Sentilo de I’Ajuntament de Mollet del Valles, de seleccionar el
component desitjat dins de la Sentilo i d'assignar els codis de cada sensor seguint la
nomenclatura de I’Ajuntament de Mollet del Valles per a instal-lacions fotovoltaiques. La RTU
tindra també capacitat de datalogger per guardar dades historiques en la seva memoria i per
a cada dada es podra programar qualsevol de les seglients combinacions: simple enviament,
enviament i conservacié en memoria, només conservacié en memoria. Per poder enviar la
informacié a dalt esmentada, la RTU haura de tenir capacitat de calcul ja que, amb els
dispositius de mesures esmentats es podran obtenir les dades desitjades només executant
uns calculs senzills. La RTU comptara amb un Log d'esdeveniments per poder verificar en
qualsevol moment el resultat de la recollida de les dades de camp i del seu enviament cap a
la Sentilo i tindra la capacitat de mostrar en temps real els valors recollits en camp per verificar
la seva coheréncia.

e SWITCH. En cas connectar-se a internet mitjangant el router de I'edifici es proveira un switch
amb 4 ports ethernet per a connectar via cable la RTU DATALOGGER, I'inversor fotovoltaici el
router de I'edifici.

e MODEM 3G (en substitucié del SWITCH). En cas de ser necessari es disposara d'un
modem/router 3G amb una targeta de dades, per comunicar amb la Sentilo de I'’Ajuntament
de Mollet del Valles. Comptara amb ports ethernet per a connectar via cable la RTU
DATALOGGER i I'inversor fotovoltaic.

Els inversors també seran monitoritzats via portal web de la mateixa marca del subministrador de
I'inversor o similar, al qual s’accedeix com via web. El servidor permet processar les dades que envien
els inversors de la instal-lacid, arxivant-les i mostrant-les automaticament a internet. El quadre de
monitoratge de la instal-lacié es col-locara annex al punt de connexid de la xarxa interior.
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Monitorizacion de |a planta
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{5 nai el 0200 i T i) i i i i} i i) 12200 fa:00 1400 151 ] 20700 21300 0000
408 14408 14708 14508 1408 14508 T/08 14508 1408 Lty 14708 LR ] LT
Resumen del periodo 14/08/2014 - 15/08/2014
Fase RST Total Media Maximo Minimo
Con total {100.0%) 112I:I2H1|I'ﬂ.1 d.i_ST_rml' T_.QEIMI' ZZTH"."!f
£23 % £23% e a2 % 15 85 %
&0.91 KWh 254 KW 6.16 kW 0.03 kW
Consumno red A AT.20% T30 % AN % 1315 %
Autoconsumo (45.6 %) 51.11 kWh :-}-17: Wﬂ' G.?’? I:W
#MIE% 135% +552 %
Exceso Generado 0.04 EWh 0.00 KW 0.02 kW
* El porcentaje de la pante inferior corresponde a lavanacidn relativa respeclo al perodo amenor (130872014 - 1408:2014)

Il-lustracid 26 Visualitzacid de la plataforma
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4.7 INSTAL-LACIO ELECTRICA

Tota la instal-lacié complira el que estableix el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensidé (REBT), el
RD 1699/2011 i el RD 900/2015. A continuacié es detallen els principals elements de proteccid i
mesura de la instal-lacié:

e Protector contra sobretensions transitories i protector contra sobretensions permanents, en
cas de ser necessari.

e Element de tall general: un interruptor-seccionador amb clau de bloqueig. Aquest interruptor
es mantindra accessible per a I'empresa distribuidora, per poder actuar sobre el punt frontera
en cas d'haver d'efectuar treballs a la xarxa de distribucid.

e Interruptor automatic: interruptor magneto-termic amb intensitat de curtcircuit superior a la
indicada per I'empresa distribuidora en el punt de connexid. Per aquest tipus d’instal-lacions
es sobredimensiona l'interruptor per tal de que no es dispari per temperatura degut a que
I'inversor pot treballar durant molt temps a potéencia nominal, ja que els panells poden
treballar a una poténcia superior a la potencia pic.

e Interruptor automatic diferencial: Interruptor diferencial capa¢ de detectar fuites de corrent
superiors a 300 mA i tallar el subministrament de la instal-lacio per tal d'evitar electrocucions
per contactes directes.

e Interruptor automatic d'interconnexié: controlador permanent d'aillament, aillament galvanic
i proteccid contra el funcionament "en illa". Tots aquests elements de proteccié estan
disposats a l'inversor seleccionats per al projecte.

e Aillament classe II: valid per a tots els components (panells, cablejat, caixes de connexid,
etc...).

e Comptador d’energia neta: es disposara d'un equip comptador de I'energia eléctrica generada
pel sistema solar fotovoltaic, d'acord amb el que prescriu el Reial Decret 1110/2007, de 24
d'agost, pel qual s'aprova el Reglament unificat de punts de mesura del sistema electric.
Aquest equip s'adequara a les condicions de la companyia eléctrica distribuidora.

Per la seva banda es garantira que I'accés als elements de servei de la instal-lacié quedi restringit a
personal autoritzat.

4.7.1 Justificacié de instal-lacié a la intempeérie
Les instal-lacions realitzades a la intempérie, sobre la coberta de I'edifici, compliran en tot cas
I’especificat a la norma ITC-BT-30 en el punt 2:

“Les canalitzacions seran estanques, utilitzant-se com a terminals, entroncaments i connexions de les
mateixes, sistemes i dispositius que presentin el grau de proteccidé corresponent a les projeccions
d'aigua, IPX4. Les canalitzacions prefabricades tindran el mateix grau de proteccié IPX4”.

“Els aparells de comandament i proteccio i preses de corrent situats a coberta seran del tipus protegit
contra les projeccions d'aigua, IPX4, o bé s'instal-laran a l'interior de caixes que els proporcionin un
grau de proteccid equivalent”.

D'acord amb el que estableix la ITC-BT-22, s'instal-lara, en qualsevol cas, un dispositiu de proteccio en
I'origen de cada circuit derivat d'un altre que procedeixi de la coberta.

Tota la instal-laciéo compleix el que estableix el Reglament Electrotécnic per a Baixa Tensio (REBT) i el
RD 1699/2011.
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4.7.2 Sistemes de seguretat i protecciod de la instal-lacid. Connexié a terra.

Seguint les especificacions de la ITC-BT-18 del REBT, amb la finalitat de protegir la instal-lacié de
possibles electrocucions per contacte directe i de sobrecarregues d'origen atmosféric, es realitzara
una presa de terra, tant dels marcs dels panells fotovoltaics, com de la propia estructura. Segons
determina el R.D. 1699/2011, la instal-lacié disposa en el propi inversor d'un mecanisme de separacié
galvanica entre la xarxa de distribucié de baixa tensid i la instal-lacié fotovoltaica, de manera que no
es puguin transmetre els defectes d'un circuit a I'altre.

La connexid a terra de tota la instal-lacio s'estableix amb I'objectiu de limitar la tensid, respecte a terra,
que poden presentar en un moment determinat les masses metal-liques, assegurant I'actuacié de les
proteccions i eliminant o disminuint els riscos d'avaria.

Mitjancant la connexié a terra es pretén aconseguir que entre el conjunt d'instal-lacions, edificis i
superficies properes no apareguin diferéncies de potencial perilloses.

El valor de la resisténcia de posada a terra esta dissenyat seguint les normes de proteccid i de
funcionament de la instal-lacio, tenint en compte els requisits generals indicats en la ITC-BT-24.

Els inversors disposen d'un microcontrolador que controla constantment (en paral-lel) els segiients
parametres:

e Sobretensions de la banda de CC.

e Errors de freqiiéncia.

e Sobreescalfaments.

e Subtensions i sobretensions de la xarxa per a cadascuna de les fases de CA.
e  Errors d'aillament.

Quan detecta qualsevol d'aquests errors s'interromp immediatament |'alimentacid i l'inversor es
desconnecta de la xarxa activant un relé.

A la banda de xarxa (i del generador FV) es disposa a més dels seglients dispositius de proteccio,
incorporats en els propis inversors:

e Varistors al costat de xarxa: protegeixen als semiconductors de poténcia en cas de pics de tensid
intensos i limitats en el temps, garantint I'eliminacié de |'energia en la bobina en cas de desconnexié de
xarxa.

e  Varistors al costat del camp FV: protegeixen contra sobretensions atmosferiques (p.e. raigs).

Les canalitzacions metal-liques de serveis no s'utilitzaran com a posada a terra. El diametre vindra
determinat per les especificacions tecniques de la ITC-BT-18, i haura d'estar protegit contra
deteriorament mecanic, quimic i electrolitic.

Les masses de la instal-lacid de generacidé estaran connectades a una terra independent de la del
neutre de l'empresa distribuidora, i hauran de complir amb el que indiquen els reglaments de
seguretat i qualitat industrial vigents.

4.7.3 Harmonics i comptabilitat electromagnética

La instal-lacié complira tot el que disposa el RD 842/2002 en el que s’aprova el Reglament Electrotécnic
per a Baixa Tensid (ITC-BT-40) i el RD 1699/2011 (article 16) sobre harmonics i compatibilitat
electromagneética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa electrica de baixa tensié.
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4.7.4 Conductors

Segons I’Adaptacié del Reglament Electrotécnic de Baixa Tensié (Real Decret 842/2002) darrera la
publicacié del Reglament Delegat 2016/364, que es va aplicar a partir de I’1 de Juliol de 2017, solament
podent-se comercialitzar els cables electrics amb marcat CE i normativa europea CPR. Els cables
instal-lats compleixen amb la classe de reaccié al foc minima Cca- s1b,d1,al, i son de caracteristiques
equivalents a les de la norma UNE 21123, parts 4 0 5, 0 a la norma UNE 211002 (segons la tensid
assignada del cable) complint amb aquest prescripcid.

Tots els conductors seran de coure, amb seccid suficient per assegurar que les pérdues de tensié dels
cables i caixes de connexid siguin inferiors a 1'1,5% de la tensid de treball. Tots els cables seran
adequats per al seu Us a la intempérie o enterrats, tal com s'especifica a la ITC-BT-19 del REBT:

e La xarxa de distribucié de CC es fara mitjangant conductors de coure unipolars (RV-K 0,6 / 1
kV i de tensiéd nominal no inferior a 1.000 V) amb aillament de polietileé i recobriment de
policlorur de vinil, garantint un bon aillament front a les condicions ambientals adverses, aixi
com el compliment de les normes de seguretat aplicables.

e laxarxa de distribucid de CA es fara fins el quadre de comptadors mitjangant cables unipolars
de coure a través de la canalitzacié de serveis de I'edifici. El cablejat sera tipus RZ1-K (AS) 0.6
/ 1 kV de tensié nominal no inferior a 1.000 V.

Les seccions del cablejat quedaran totalment definides per les intensitats maximes que poden circular
pels conductors. Aquestes intensitats maximes admissibles es regiran en la seva totalitat per I'indicat
ala norma UNE-HD 60364-5-52:2014 i al REBT.

Es calcula la poténcia d'un tram sumant la poténcia instal-lada dels receptors que alimenta, aplicant
la simultaneitat adequada i els coeficients imposats pel REBT.

Per determinar la seccié dels cables es seguiran tres metodologies: per escalfament, limitacié de la
caiguda de tensid en la instal-lacid i limitacié de la caiguda de tensid en cada tram. S'adoptara la
caiguda de tensié més desfavorable dels tres calculs.

Les seccions dels conductors neutres i de proteccio seran les especificades en la ITC-BT-07 i ITC-BT-
18, respectivament, en funcid de la seccié dels conductors de fase de la instal-lacié.

El cablejat a utilitzar per la instal-lacio és el descrit a la taula segilient.

N2  Tram Seccio
.. . 17x(2x6 mm?)+35T ZZ-F AS 0,6/1kVca-
1 | Panells FV séries a quadre proteccions DC.
1,8kvCC
. 17x(2x6 mm?2)+35T ZZ-F AS 0,6/1kVca-
2 De quadre proteccions DC a Inversor.
1,8kvCC
3 | Delinversor a quadre proteccions AC. 4x70 + 35T mm? Cu RZ1-k (AS) 0,6/1kV
4 | De quadre AC a TMF fotovoltaica. 4x70 + 35T mm? Cu RZ1-k (AS) 0,6/1kV
6 | De modul TMF-10 a CDM (Caixa de Derivacid i
M : 4x95 + 50T mm? Cu RZ1-k (AS) 0,6/1kV
esura).
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475 Proteccions
Les proteccions instal-lades es descriuen a la seglient taula:

Protecci6 i/o control Caracteristiques
34xFusible 1.000Vac 16A
Quadre DC - -
17xSobretensions 4P Tipus Il, 600V/40A
1xDiferencial 4P Tipus A, ID 200A/30mA
Quadre AC — —
1xInterruptor automatic magneto-termic 4P, 160A/6kA
Modul TMF-10 1xInterruptor automatic magneto-termic 4P, 250A/6kA

Els interruptors magneto-térmics emprats hauran de ser adequats per I'Us industrial de la instal-lacié
i hauran de complir les indicacions de la norma UNE-EN 60947-2.

4.7.6 Canalitzacié de cablejat
El cablejat de DC baixara per una canal metal-lica grapada a coberta i paral-lela a I’escala situada en
coberta fins a entrar sota coberta pel lateral de la portella d’accés a coberta.

Una vegada sota coberta el cablejat es canalitzara per canal metal-lica situada sobre el terra técnic.
L'inversor i les proteccions d’AC i DC es situaran a pocs metres de la sortida a coberta, a I'espai que
s’observa a la ll-lustracié 29.

Il-lustracid 29 Espai destinat a I'inversor i a les proteccions

La sortida de corrent AC de I'armari de proteccions, es fara per una altra canal metal-lica fins al forat
d’instal-lacions, on es fara la transicié a safata metal-lica vertical que baixara fins a la sala de
comptadors, on es troba I'escomesa.
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El cablejat d’alterna s’haura de conduir fins la
nova TMF10 de generacié fotovoltaica, que
incloura les proteccions adients i el comptador
bidireccional. Per fer-ho es baixara per la galeria
d’instal-lacions existent, i es perforara el mur
fins accedir a la sala de comptadors. D’alla, i
aprofitant les safates metal-liques existents, es
fara arribar I'alimentacio fins la nova escomesa
TMF-10 amb el comptador de generacié pura.

Els tubs, canalitzacions i safates que conduiran
el cablejat eléctric compliran amb totes les
especificacions requerides en la ITC-BT-21 i ITC-
BT-30 del REBT.

Els tubs tindran un diametre minim en funcié del
nombre i seccid dels conductors dels cables que
condueixin, proteccié corresponen a la caiguda
vertical de gotes d’aigua (IPX1) i compliran la
normativa UNE-EN 61.386-1:2008. El diametre
ha de ser tal que permeti un facil allotjament i

extraccid dels cables o conductors aillats. El

Il-lustracio 30 Forat per instal-lacions per ones canalitzara el
cablejat d'alterna dimensionat dels tubs es realitzara seguint les

especificacions minimes exigides a la ITC-BT-21,
en funcié del tipus d'instal-lacio.

Les canals protectores estaran formades per un perfil de parets perforades o no, amb una tapa
protectora superior desmuntable i estaran destinades a la conduccié del cablejat. Les canalitzacions
compliran la normativa UNE-EN 50085-1:2006. La tapa de les canals protectores sempre sera
accessible i el seu dimensionament es realitzara seguint les prescripcions de I'esmentada instruccid
técnica del REBT.

4.7.7 Puntde connexid
Per legalitzar una instal-lacié fotovoltaica compartida cal ubicar un comptador de d’energia eléctrica
de generacié pura, en aquest cas trifasic, en aquest cas en un punt frontera de la instal-lacio.

La connexio de la instal-lacié fotovoltaica es fara en el punt frontera,
fent servir una caixa seccionadora de derivacié doble, on I'entrada
sera la linia individual provinent de la CGP, i les sortides seran,
I’escomesa actual de I'edifici, i per altra banda, la nova escomesa
amb I'equip de comptatge de generacid pura, tal i com estableix el
RD 900/2015. La distribuidora podra sol-licitar accés a I'equip de =k E’
mesura en cas de necessitar-ho. En el punt frontera es mantindra el

comptador existent, al qual la companyia distribuidora podra accedir

Consumos

amb normalitat per fer les inspeccions corresponents i la presa de é g s
mesures. Tots dos equips compliran amb el RD 1110/2007. En ‘B B .
qualsevol cas, s'han de seguir les normes i els requeriments de e *T
connexio fixats per la companyia. ) Consumos
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A I'escomesa actual no hi ha espai per ubicar el comptador bidireccional i, en conseqliéncia, sera
necessari ubicar el comptador de generacid pura en un espai alternatiu. S’instal-lara la TMF-10 FV amb
el comptador d’energia neta i les proteccions adients i, a la paret contigua a la TMF10 del Mercat
s’ubicara la CMD (caixa seccionadora de derivacié doble).

Il-lustracié 31 Simulacié armari eléctric TMF 10 comptatge generacid + Caixa CDM

Per a instal-lacions amb CGP-CS de entrega a consum associat i generacié (TMF1, TMF10...) només pot
existir una LGA de sortida de la CGP. Per tant, segons reglament, cal col-locar una caixa CDM a la
sortida de la CGP tal com es mostra a la Il-lustracié 32 (la col-locacié de la CDM sobre la CGP és
purament aclaridora)

NOVA CAIXA
cDM

"] comtoamnrs

lerpli avecuds

SERVICIO S AUXILLARE §

INSTALACHSM DE PROGUCT N

.
PROTECCKMNE S

Il-lustracié 32 Esquema instal-lacio d'enlla¢c amb CDM

30



La CDM (Caixa de Derivacid i Mesura), ha de tenir fusibles per seccionar consum i generacio.

Caracleristicas.

* Salida a la CGP por la parte superior y de ka inea de Componentes

de vwdno. tpo * Envolvente de poliester reforzado con fibra

citn P43 UNE 20

tamario NH-2, 400 A 7 0N ox ey Sais bases portafusibles BUC tamadia NH-1
* Elomento neutro amovibie ]\\ !i !1 Pi L Ll
\ N . A | e
A
N -
A | o [ Ral. UF. Rl Pinaro ]
€S 400N 6704985 $16x538x227 0446547 |cap127250250400 sUC uw.cap.n-.-snmmoach

Il-lustracié 33 Caixa CDM

Com la CGP esta molt allunyada de la resta d’elements d’enllag, s’haura de modificar I'escomesa per
connectar directament la sortida de la CGP a la recent instal-lada CDM. La Il-lustracid6 34 mostra
I’esquema de connexions en alterna:

e En color groc: Cablejat provinent de I'inversor fins a TMF10-Fotovoltaica
e Enverd: Del nou comptador bidireccional (TMF10-Fotovoltaica) a CDM
e En color blau: De la caixa CDM a I'actual TMF10 del Mercat municipal.

e Envermell: Modificacié de I'’escomesa, de la CGP a la nova caixa CDM.

Il-lustracié 34 Esquema connexions alterna

Tal com indica la ll-lustracié 32 caldra comunicar la nova TMF fotovoltaica i I'antiga escomesa amb la
CDM. Les connexions es realitzaran a través de les canals existents a la sala de comptadors.

Queda pendent del corresponent estudi, a realitzar per la companyia eléctrica que dona servei en
I'emplagament objecte del projecte. Es considera que, a causa de les caracteristiques de la instal-lacid,
el mateix punt de connexio de servei de I'edifici suportara el punt de connexid proposat, ates que la
poténcia fotovoltaica que s'instal-lara és igual o inferior a la contractada actualment pel
subministrament del centre.
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4.8 MANTENIMENT | GARANTIES

48.1 Manteniment operatiu

El manteniment operatiu consta d'un seguiment continuat mitjangant el monitoratge de la instal-lacid,
per bé d'assegurar el bon rendiment d'aquesta. D'altra banda s'hauran de realitzar neteges
periodiques dels panells, per evitar perdues de rendiment per bruticia o pols acumulada.

4.8.2 Accés alainstal-lacid, zones de pas i mesures de seguretat en coberta

L'accés a la instal-lacid es realitzara mitjangant els accessos existents disposats per a tal efecte. En cas
d'haver de manipular volums de grans dimensions s'utilitzara una grua, homologada per a aquest tipus
de treballs.

Les zones de pas seran els passadissos compresos entre les fileres de plaques. En el cas que només hi
hagi un mur de petites dimensions a la coberta de |'edifici, caldra que I'operari es lligui amb arnés de
seguretat a I'estructura, durant la realitzacié dels treballs d'operacidé i manteniment. El personal que
realitzi treballs de manteniment haura d'estar qualificat per treballar en algada.

4.8.3 Garantia

Els panells solars tenen una garantia contra qualsevol defecte de fabricacié del producte de fins a 12
anys, i el fabricant ofereix 25 anys de garantia de la potéencia nominal lineal (maxima degradacié de
rendiment del 0,7% p.a.).

Els inversors, per la seva banda, tenen una garantia de 5 anys contra qualsevol defecte de fabricacié.
A més, el fabricant ofereix la possibilitat d'ampliar aquesta garantia si aixi ho desitja el propietari de
la instal-lacid solar.

4.9 ACTUACIONS PRINCIPALS DEL PROJECTE

Les actuacions a realitzar durant I'execucié de I'obra per la instal-lacié fotovoltaica d’autoconsum
consisteixen en el muntatge fisicament i connexions eléctriques de tots els elements. Seguidament es
Ilista les tasques a realitzar:

1. Fixacio de l'estructura i col-locacié dels moduls fotovoltaics. Connexié entre moduls.
2. Tracat de la linia electrica fotovoltaica de CC des del camp fotovoltaic fins a l'inversor.
3. Tracat de linia eléctrica fotovoltaica de CA des de I'inversor fins al punt de connexié.
4. Instal-lacié de I'inversor i caixa de proteccions.

5. Aparellatge eléctric del punt de connexié i comptador.
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5 ESTUDI ENERGETIC

La present instal-lacié s’ha dissenyat per abastir d’energia eléctrica I'anomenada “llla fotovoltaica del
Mercat Municipal”. El concepte d'illa fotovoltaica sorgeix arrel d’un estudi encarregat per
I’Ajuntament de Mollet del Vallés que vol donar resposta a les necessitats energetiques del municipi.
En el cas de lailla fotovoltaica del Mercat Municipal, els consums associats son els segiients:

Mercat municipal (generador i consumidor)
Ajuntament de Mollet del Valles

Casa consistorial (Antic Ajuntament)
Mercat Vell

Excedents*

Els excedents de I'estudi seran vehiculats per abastir d’energia families vulnerables.

Per analitzar el comportament de lailla s’ha simulat la generacié esperada de la instal-lacié amb PVGIS,
la base de dades que ofereix la UE per analitzar el comportament fotovoltaic. Els consums dels
diferents equipaments han estat facilitats per I'ajuntament.

Els resultats esperats d’aquesta instal-lacié s’han recollit a la taula adjunta.

Ajuntament Casa
Mercat ) consistorial Mercat llla Mercat
.. de Mollet del . Excedents ..
municipal \ (Antic Vell municipal
Valles .
ajuntament)
Consum 39.727 559.775 1.275 16.380 617.157

anual [kWh]

Generaci6 150.152 150.152
anual [kWh]
Repartiment 7.080 123.624 267 3.105 16.076 150.152

generacio

[kWh]

Consum de 32.648 436.151 1.008 13.275 483.082
xarxa [kWh]
Repartiment 5% 82% 0% 2% 11% 100%

[%]
Autoconsum 18% 22% 21% 19% 20%
[%]
Estalvi 2.478 € 43.268 € 93 € 1.087 € 5.626 € 52.553 €

economic:
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La distribucié d’energia als diferents consumidors s’ha fet de tal forma que es maximitzi I'autoconsum
instantani. A la Grafica 1 s’observa la distribucié d’energia a la illa fotovoltaica al llarg de I'any.

Mercat Vell Excedents Mercat municipal
2% 9% 5%
Casa consitorial (Antic

ajuntament)
0%

Ajuntament de Mollet
del Valles
84%

Grafica 1 Distribucio d’energia als diferents equipaments

A la Grafica 2 es mosta el consum i 'autoconsum anual a tots els equipaments de la Illa fotovoltaica
del Mercat Municipal.

800.000
700.000
600.000
500.000
400.000
300.000
200.000

100.000
0.000 I

Mercat municipal Ajuntament de Casa consitorial Mercat Vell Excedents
Mollet del Vallés (Antic ajuntament)

B Consum anual [kWh] M Repartiment generacid [kWh]

Grafica 2 Consum i autoconsum als equipaments municipals

El consum principal de la illa és I'Ajuntament de Mollet del Vallés. En horari laboral, mai es generaran
excedents fotovoltaics.

A continuacid es presenten un seguit de grafics que simulen el comportament energétic de la illa
fotovoltaica durant els dies laborables.

La Grafica 3 mostra el consum agrupat de tots els equipaments aixi com |’energia fotovoltaica que
s’entrega a cada centre. La grafica mostra el consum i la generacié mitja al llarg de I’any.

Els excedents que es veuen corresponen a aquells dies de dilluns a divendres on no hi ha activitat, com
passa molt sovint durant I'estiu. Com mostra la Grafica 4, els excedents creixen considerablement
durant els mesos d’estiu. Tot i aixi, cada mes es generen excedents. Principalment durant els dies
festius.
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Grdfica 3 Comportament de la Illa fotovoltaica Mercat municipal. Mitjana anual.
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Grafica 4 Genreacio fotovoltaica mensual
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La Grafica 5 mostra el comportament energetic de la illa fotovoltaica durant un dia festiu. Com es pot
veure el consum es redueix molt considerablement durant els dissabtes i els diumenges, ja que
I'ajuntament redueix I'activitat. Sera durant aquests moments quan es generi la major part dels
excedents.

Les families vulnerables seran les destinataries d’aquests excedents i, al ser una instal-lacié <100 kW,
podran compensar els excedents per reduir I'import de la seva factura.
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Grafica 5 Comportament de la illa fotovoltaica del Mercat municipal durant un dia festiu. Mitjana anual.

A continuacid es presenta un seguit de grafiques amb el consum i la generacié mensuals de cadascun
dels edificis de l'illa, aixi com la generacié destinada a families vulnerables (excedents).
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Mercat municipal: Generacid i consum anual
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Grafica 6 Mercat municipal: Generacié i consum anual
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Grafica 7 Ajuntament de Mollet del Vallés: Generacio i consum anual

Casa consitorial (Antic ajuntament): Generacid i consum anual
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Grafica 8 Casa consitorial (Antic ajuntament): Generacid i consum anual
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Mercat Vell:: Generacid i consum anual
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Grafica 9 Mercat Vell:: Generacid i consum anual
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Grafica 10 Excedents mensuals generats
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6 PRESSUPOST

El resum del pressupost es mostra a la seglient taula. A I'annex corresponent es pot veure el
pressupost desglossat.

RESUM DEL PRESSUPOST

Capitol

Subcapitol

Subcapitol
Capitol

Subcapitol
Subcapitol
Subcapitol
Subcapitol
Subcapitol
Subcapitol
Subcapitol

Subcapitol

Subcapitol

Subcapitol

Capitol
Capitol

Capitol

01

01

01
02
02
02
02
02
02
02
02
02

02
02

03
04
05

TREBALLS PREVIS

01

02
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
01
02
03
04
05
06
07
08

09

10

LEGALITZACIO | POSADA EN
FUNCIONAMENT

GESTIO DE RESIDUS
SEGURETAT | SALUT

IMPORT TOTAL DEL PRESSUPOST :

PEM :

PEC:

PEC+IVA:

Despeses generals:
Benefici industrial:

IVA:

IMPLEMENTACIO D'ELEMENTS DE
PROTECCIO

ADEQUACIO DELS RECINTES TECNICS

MODULS FOTOVOLTAICS
ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA
INVERSOR

CABLEJAT

CONNEXIO A TERRA
CANALITZACIONS

CAIXES | ENVOLVENTS

PROTECCIONS ELECTRIQUES

EQUIPS DE MESURA | CONNEXIO A
XARXA

MONITORATGE | CONTROL

13%
6%

21%
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Import
5.421,62 €

4.721,62 €

700,00 €
123.010,24 €

58.286,37 €

17.351,20 €

9.417,73 €

7.941,50 €

1.040,80 €

3.929,28 €

252,55 €

6.349,48 €

14.809,57 €

3.631,76 €
2.000,00 €
500,00 €
1.983,34 €

132.915,20 €

132.169,09 €
17.278,98 €
7.974,91 €
158.169,09 €
33.215,60 €
191.384,60 €




7 ESTUDI ECONOMIC

L’estudi economic dona resposta a I'estudi energétic realitzat anteriorment. Les principals dades a

tenir en compte es mostren a la seglient taula.

Instal-lacié fotovoltaica:

Cost inversio:

Cost instal-lacié [€/kW]

Preu energia autoconsum [€/kWh]:
Preu energia a compensar [€/kWh]:
Excedents anuals

Consum mig anual familia:
Repartiment/familia:

Nombre de families beneficiaries:
Estalvi economic:

Retorn de la inversio:

TIR

VAN acumulat (20 anys), i=5%

€800.000,00
€700.000,00
€600.000,00
€500.000,00
€400.000,00
€300.000,00
€200.000,00

€100.000,00

€-

£(100.000,00)

\HHL ST

£(200.000,00)

£(300.000,00)

Il-lustracié 35 CASHFLOW acumulat del projecte
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114 kWpic
191.384,60 €
1671,81 €
0,30 €

0,15 €
16.076 kWh
3.500 kWh
1.000 kWh
16
46.926,57 € / any
4,1 anys

24%

374.689,71 €
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8 PREVENCIO D’INCENDIS

Normativa especifica aplicada:

e Codi Técnic de I'Edificacid (CTE). Document Basic DB-SI de Seguretat en cas d'Incendi.

e Reial Decret2267/2004, de 3 de desembre, pel qual s'aprova el Reglament de seguretat contra
incendis en els establiments industrials.

e Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s'aprova el Reglament d'instal-lacions de
proteccié contra incendis.

S’analitzaren les dues zones d’estudi: I'armari on es situara I'inversor i el camp fotovoltaic en coberta.

8.1 ZONA INVERSORS ELECTRICS

Els equips electrics encarregats de transformar I'energia generada per les plaques fotovoltaiques
(inversors) s'ubicaran a l'interior d’un armari prefabricat.

L'inversor incorporara una pantalla (display) que indicara en cada moment el seu estat de
funcionament, aixi com un seccionador que permetra desconnectar amb seguretat I'equip de la xarxa
electrica i del camp fotovoltaic si una situacié d'emergencia ho requereix.

Els inversors elegits compleixen amb les directives de la UE: Directiva 2014/30/UE de compatibilitat
electromagnética, Directiva de baixa tensié 2014/35/UE, aixi com amb les normes de seguretat dels
convertidors de poténcia utilitzats en sistemes de poténcia fotovoltaics: UNE-EN 62.109-1:2011 i UNE-
EN 62.109-2:2013.

8.2 CAMP FOTOVOLTAIC EN COBERTA

En tractar-se d'una instal-lacid situada a sobre de la coberta (sent totalment descobert) no és
d'aplicacié el Decret 2267/2004 per a establiments industrials.

Cal remarcar a més que, tant I'estructura de suport com els moduls fotovoltaics, estan fabricats amb
materials incombustibles.
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9 |MPACTE AMBIENTAL DE LA INSTAL-LACIO

La instal-lacié fotovoltaica s'ha dissenyat, tant en la fase constructiva com en el desenvolupament
normal de la seva activitat, amb I'objectiu de reduir al maxim les possibles afectacions
mediambientals.

9.1 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE CONSTRUCTIVA

Tots els elements constructius seran reciclables i no tindran cap reaccié ni afectacio sobre el medi
ambient. En la mesura del possible, els elements i materials necessaris en la fase de construccié
seguiran el mateix principi.

Els residus generats a I'obra (plastics, cartrd, ...), seran recollits i dipositats en els abocadors
corresponents, d'acord amb el que estableix la legislacid vigent en matéria de residus.

No es generara cap tipus de runes durant la de la instal-lacié dels components.

9.2 AFECTACIO MEDIAMBIENTAL DE LA FASE D’EXPLOTACIO

La fase d'explotacio no afectara de manera negativa al medi ambient, sind al contrari; contribuira a la
reduccié d'emissions de gasos contaminants i al menor consum de petroli, carbd i gas natural en
centrals térmiques convencionals.

9.2.1 Afectacio sobre el cicle de I'aigua

L'aigua no intervindra, en cap cas, en la fase d'explotacié de la instal-lacié fotovoltaica. Cal destacar
que el rentat de les plaques, que es realitza de forma periodica en el manteniment preventiu de la
instal-lacid, sera mitjancant productes especials per a netejar en sec. Aixi doncs, no es necessitaran ni
connexié d'aigua ni sistemes de recollida i abocament.

Pel que fa a les aiglies de pluja, la instal-lacié no té cap afectacid, i aquestes es recolliran i conduiran
cap al col-lector de xarxa separativa de forma normal, tal com el sistema ha estat dissenyat.

9.2.2 Produccid i gestié de residus

L'activitat normal del camp fotovoltaic no produira cap residu, i en el cas puntual d'avaries que
necessitin de la substitucié d'algun element, aquest sera gestionat d'acord amb la normativa vigent
de gestid de residus.

9.2.3 Reciclatge de la instal-lacié

Cal tenir en compte que el camp fotovoltaic té una vida mitjana d'uns 30 anys i que, en el moment
que es procedeixi a la seva retirada, tots els elements seran reciclables. Cal destacar que els panells,
que constitueixen el 90% de la instal-lacid, estan fabricats amb silici, material que es troba de forma
natural a la terra i que es tritura i es recicla de la mateixa manera que el vidre. Existeixen actualment
cicles de reciclatge d'instal-lacions fotovoltaiques, patentats i totalment normalitzats.

9.3 ESTALVI D’'EMISSIONS CONTAMINANTS A L’ ATMOSFERA

La instal-lacié fotovoltaica per a autoconsum connectada a la xarxa eléctrica, contribuira de forma
notable a la reduccid de les emissions contaminants a I'atmosfera. Les emissions anuals estalviades
ascendeixen a 34,75 tones de CO,.
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QUESTIONARI D'AUTOAVALUACIO DEL COMPLIMENT DEL PRINCIPI DE NO CAUSAR UN
PERJUDICI SIGNIFICATIU AL MEDI AMBIENT EN EL MARC DEL PLA DE RECUPERACIO,
TRANSFORMACIO | RESILIENCIA (PRTR)?*

Seccid 0: Dades generals a emplenar per a totes les actuacions

PERJUDICI NUL O INSIGNIFICANT

Nom de l'activitat

Execucio d’una instal-lacié d’autoconsum col-lectiu a I’edifici del Mercat
Municipal del municipi de Mollet del Vallés

Component del PRTR
al que pertany I'activitat

Component 7.

Desplegament i integracié d’energies renovables

Mesura (Reforma o Inversid) de |
Component PRTR al que pertany

I’activitat indicant, en el seu cas,

la submesura

Inversié 1 de la component 7(C7.11)

Desenvolupament d'energies renovables innovadores, integrades a
I'edificacio i als processos productius

Etiquetat climatic i mediambiental
assignat a la mesura (Reforma o
Inversid) o, en el seu cas, a la
submesura del PRTR %

029: Energia renovable: solar

Percentatge de contribucié a 100 %
objectius climatics (%)
Percentatge de contribucié a 40%

objectius mediambientals (%)

Justifiqui per que I'activitat es
correspon amb l'etiqueta
seleccionada

La present actuacid consisteix a instal-lar una coberta fotovoltaica en
modalitat d'auto consum col-lectiu a la coberta d'una escola de primaria
publica municipal.

L’activitat esta a la llista
d’activitats no admissibles
conforme a la Guia Técnica
MITECO del DNSH 26 ?

[]si: la actuacié ha de desestimar-se

|X| No: passi a:
- La Seccid 1 si I’ activitat no és de baix impacte ambiental.
- La Seccio 2 si I’ activitat és de baix impacte ambiental.
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La seccio 2 d'aquest qiestionari d'autoavaluacio respon a I'Annex | de la Guia técnica sobre I'aplicacié del
principi de «no causar un perjudici significatiu» en virtut del Reglament relatiu al Mecanisme de Recuperacio
i Resiliéncia (2021/C 58/01), tractant de proporcionar un format més assequible per a respondre a aquestes
questions.

Aquest qliestionari serveix tant per a l'autoavaluacié en una declaracié responsable com per a acompanyar
la tramitacié administrativa de normativa i expedients de gestié economica

Consultar I'Annex | de la «Guia per al disseny i desenvolupament d'actuacions concordes amb el principi de
no causar un perjudici significatiu al medi ambient» disponible en la de transicio verda del Ministeri per
a la Transicio Ecologica i el Repte Demografic i I'Annex VI del

«Guia per al disseny i desenvolupament d'actuacions concordes amb el principi de no causar un perjudici
significatiu al medi ambient», Ministeri per a la Transicié Ecologica i el Repte Demografic (MITECO, 2021).

Seccio 1: Activitats que no siguin de baix impacte ambiental
Existeixen alternatives viables de baix impacte ambiental des del punt de vista técnic i/o economic?
[] Si: I'actuacié ha de desestimar-se o redissenyar-se, triant una activitat de baix impacte ambiental que

sigui viable técnica i economicament.
[_] No: proporcioni una justificacié i passi a la segiient qiiestic

. S'adopten els millors nivells d'acompliment ambiental en el sector per a I'execucié de I'actuacid? (en aquest
cas, l'avaluacié del principi DNSH es realitzara prenent com a escenari per a la comparacio els millors nivells
d'acompliment ambiental en el sector)

|:| No: hauria de desestimar-se I'actuacio i modificar la mateixa perqué es correspongui amb els millors
nivells d'acompliment.
[_] si: proporcioni una justificacic i passi a la segiient giiestic.
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L'activitat condueix a un acompliment mediambiental significativament millor que les alternatives disponible
en el sector

[ ] No: hauria de desestimar-se I'actuacié i modificar la mateixa perqué millori significativament les
alternatives disponibles en el sector.
[_] si: proporcioni una justificacic i passi a la segiient giiestio:

S'eviten situacions de bloqueig perjudicials per al medi ambient?

[ ] No: hauria de desestimar-se I'actuacié i modificar la mateixa perqué eviti situacions de blogueig
perjudicials
[_] Si: proporcioni una justificacid i passi a la segiient giiestio:

S'obstaculitza el desenvolupament i la implantacié d'alternatives de menor impacte?
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[] si: hauria de desestimar-se I'actuacié i modificar la mateixa perqué eviti situacions de blogueig
d'alternatives de menor impacte.
[_] No: proporcioni una justificacié i passi a la Seccié 2
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Seccio 2: Activitats de baix impacte ambiental i Activitats que no siguin de baix impacte ambiental que
hagin superat el qiiestionari de la Seccié 1

Mitigacio del canvi climatic.
L'actuacio:

[ ] Causa un perjudici nul o insignificant sobre la mitigacié del canvi climatic.
Proporcioni una justificacio.

[] Contribueix substancialment a aconseguir I'objectiu mediambiental de mitigacié del canvi climatic
segons I'art. 10 del Reglament 2020/852 i article 1 del seu Reglament Delegat Clima.
Proporcioni una justificacio.

X Contribueix al 100% a I'objectiu de mitigacié del canvi climatic, d'acord amb I'annex VI del Reglament
2021/241.
Proporcioni una justificacio.

La mesura té com a objectiu el desplegament d'energies renovables, aixi com la seva adequada
integracio a I'entorn aixi com als diferents sectors.

Per tot aix0, s'espera que lluny de donar Illoc a emissions significatives de gasos d'efecte hivernacle,
contribueixi a disminuir-les conforme es reconeix a l'article 10 del Reglament (UE) 2020/852.
Addicionalment, aquesta té assignada una etiqueta (la 29) que reconeix una contribucié del 100% a
objectius climatics.

Es tracta d'una instal-lacié solar fotovoltaica, d'acord amb I'Annex VI correspon al camp d'intervencié
0,29 Energia renovable: el solar i el Coeficient per al calcul de I'ajuda als objectius climatics és del 100%.

|:| Cap de les anteriors.

S'espera que l'actuacié generi emissions importants de gasos d'efecte d'hivernacle.
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[] si: hauria de desestimar-se I'actuacio.
[ ] No: proporcioni una justificacié substantiva de perqué I'actuacié compleix el principi DNSH per a
l'objectiu de mitigacio del canvi climatic:

Adaptacié al canvi climatic.
L'actuacio:

[] causa un perjudici nul o insignificant sobre I'adaptacié al canvi climatic.
Proporcioni una justificacio.

[ ] contribueix substancialment a aconseguir I'objectiu mediambiental d'adaptacié al canvi climatic
segons el article 11 del Reglament 2020/852. i el article .2 del seu Reglament Delegat Clima.
Proporcioni una justificacio.

[_] Contribueix al 100% a I'objectiu mediambiental, d'acord amb I'annex VI del Reglament 2021/241,
en relacié amb I'adaptacié al canvi climatic.
Proporcioni una justificacio.
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[] cap de les anteriors.
S'espera que l'actuacid donilloc a un augment dels efectes adversos de les condicions climatiques
actuals i de les previstes en el futur, sobre si mateixa o en les persones, la naturalesa o els actius?

[_]si. Hauria de desestimar-se I'actuacio.
[_INo. Proporcioni una justificacié substantiva de perqué I'actuacié compleix el principi DNSH per
a l'objectiu d'adaptacio del canvi climatic:

Utilitzacid i proteccio sostenibles dels recursos hidrics i marins.
L'actuacio:
[] causa un perjudici nul o insignificant sobre la utilitzacié i proteccié sostenibles dels recursos
hidrics i marins. Proporcioni una justificacio.

|:| Contribueix substancialment a aconseguir I'objectiu mediambiental d'Us sostenible i la proteccio dels
recursos hidrics i marins d'acord amb I'article 12 del Reglament 2020/852.
Proporcioni una justificacio.
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[] Contribueix al 100% a I'objectiu mediambiental, d'acord amb I'annex VI del Reglament 2021/241, en
relacido amb I'Us sostenible i la proteccid dels recursos hidrics i marins.
Proporcioni una justificacio.

[] cap de les anteriors.

S'espera que l'actuacid sigui perjudicial (i) del bon estat o del bon potencial ecologic de les masses
d'aigua, incloses les superficials i subterranies; o (ii) per al bon estat mediambiental de les aiglies
marines?

[]Si. Hauria de desestimar-se l'actuaci.
] No. Proporcioni una justificacié substantiva de perqué l'actuacié compleix el principi DNSH per a
l'objectiu d'utilitzacio i proteccio sostenibles dels recursos hidrics i marins.

Economia circular
L'actuacio:
[] causa un perjudici nul o insignificant sobre I'economia circular, inclosos la prevencié i el
reciclatge de residus. Proporcioni una justificacio.

Placa Major, 1 — 08100 Mollet del Valles — Telefon 93 571 95 00 — Fax 93 571 95 04

www.molletvalles.cat — ajuntament@molletvalles.cat

NIF: P-0812300B


http://www.molletvalles.cat/
mailto:ajuntament@molletvalles.cat

q s, Financiado por la Unién Europea
juntament de Pla de Recuperacié, N Finangat per la Unié Europea

ollet del Valles W\ Transformacié i Resiliéncia MM \cxiGenerationEU

=

[_] Contribueix substancialment a aconseguir I'objectiu mediambiental de transicié a una economia
circular d'acord amb I'article 13 del Reglament 2020/852. Proporcioni una justificacio

[] Contribueix al 100% a I'objectiu mediambiental, d'acord amb I'annex VI del Reglament 2021/241, en
relaciéo amb la transicié a una economia circular. Proporcioni una justificacio

[ ] cap de les anteriors.
S'espera que l'actuacié (i) donilloc a un augment significatiu de la generacid, incineracié o eliminacio
de residus, excepte la incineraciéd de residus perillosos no reciclables; o (ii) generi importants
ineficiencies en I'Us directe o indirecte de recursos naturales®’ en qualsevol de les fases del seu cicle
de vida, que no es minimitzin amb mesures adecuadas”’; o (iii) doni lloc a un perjudici significatiu i a
llarg termini per al medi ambient en relacié a I'economia circular®”’?

[_]si: hauria de desestimar-se I'actuacio.
[ INo: proporcioni una justificacié substantiva de perqué I'actuacié compleix el principi DNSH
per a l'objectiu d'Economia circular

Els recursos naturals inclouen I'energia, els materials, els metalls, I'aigua, la biomassa, I'aire i la terra.

Per exemple, les ineficiencies poden reduir-se al minim si s'augmenta de manera significativa la durabilitat, la possibilitat de
reparacio, d'actualitzacié i de reutilitzacié dels productes, o reduint significativament I'is dels recursos mitjangant el disseny i
I'eleccié de materials, facilitant la reconversid, el desmuntatge i la desconstruccid, especialment per a reduir I'is de materials de
construccid i promoure la seva reutilitzacié. Aixi mateix, la transicié cap a models de negoci del tipus «producte com a servei» i
cadenes de valor circulars, a fi de mantenir els productes, components i materials en el seu nivell maxim d'utilitat i valor durant el
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major temps possible. Aixo inclou també una reduccio significativa del contingut de substancies perilloses en materials i productes,
inclosa la seva substitucié per alternatives més segures. Finalment, també comprén una reduccidé important dels residus alimentaris
en la produccio, la transformacio, la fabricacio o la distribucié d'aliments.’

Per a obtenir més informacio sobre I'objectiu de I'economia circular, consulti el considerant 27 del Reglament de Taxonomia.’

. Prevencid i control de la contaminacio a I'atmosfera, I'aigua o el sol.
L'actuacio:

[] Causa un perjudici nul o insignificant sobre la prevencié i control de la contaminacid a |'atmosfera,
I'aigua o el sol. Proporcioni una justificacio.

[] Contribueix substancialment a aconseguir I'objectiu mediambiental de prevencié i control de la
contaminacié a l'atmosfera, l'aigua o el sol d'acord amb l'article 14 del Reglament 2020/852.
Proporcioni una justificacio.

[] Contribueix al 100% a I'objectiu mediambiental, d'acord amb I'annex VI del Reglament 2021/241,
en relaciéd amb la prevencid i control de la contaminacid a I'atmosfera, l'aigua o el sol. Proporcioni una
justificacio.

|:| Cap de les anteriors. S'espera que I'actuacid doni lloc a un augment significatiu de les emissions de
contaminantes® a I'atmosfera, I'aigua o el sol?

[_] Si: hauria de desestimar-se I'actuacic.
[_] No: proporcioni una justificacié substantiva de perqué I'actuacié compleix el principi DNSH
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per a l'objectiu de prevencio i control de la contaminacid a I'atmosfera, I'aigua o el sol.

Per «contaminant» s'entén la substancia, vibracio, calor, soroll, llum o altres contaminants presents en l'atmosfera, I'aigua o

el sol, que pugui tenir efectes perjudicials per a la salut humana o el medi ambient.

Proteccid i restauracio de la biodiversitat i els ecosistemes.
L'actuacio:

[] causa un perjudici nul o insignificant sobre la proteccié i restauracié de la biodiversitat i els
ecosistemes. Proporcioni una justificacio

[] Contribueix substancialment a aconseguir I'objectiu mediambiental de proteccié i restauracié de
la biodiversitat i els ecosistemes d'acord amb I'article 15 del Reglament 2020/852.
Proporcioni una justificacio.

] Contribueix al 100% a I'objectiu mediambiental, d'acord amb I'annex VI del Reglament 2021/241,
en relacié amb la proteccié i restauracié de la biodiversitat i els ecosistemes. Proporcioni una
justificacid.
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[] cap de les anteriors.

S'espera que l'actuacié (i) vagi en gran manera en detriment de les bones condiciones31 i la
resiliencia dels ecosistemes; o (ii) vagi en detriment de I'estat de conservacio dels habitats i les
especies, en particular d'aquells d'interes per a la Unié?

[_] si: hauria de desestimar-se I'actuacic.
[ ] No: proporcioni una justificacié substantiva de perqué I'actuacié compleix el principi DNSH
per a l'objectiu de Proteccid i restauracio de la biodiversitat i els ecosistemes.

De conformitat amb l'article 2, apartat 16, del reglament de Taxonomia, «bones condicions» significa, en relacié amb un
ecosistema, el fet que I'ecosistema es trobi en bon estat fisic, quimic i biologic o que tingui una bona qualitat fisica, quimica
i biologica, capag d'autoreproduir-se o autoregenerar-se, i en el qual no es vegin alterades la composicio de les espéecies,
I'estructura ecosistémica ni les funcions ecologiques.
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Pressupost

Instal-lacio fotovoltaica de 100 kW per autoconsum col-lectiu al
Mercat Municipal (Mollet del Valles)
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v

&= Ajuntament de Mollet del Valles

Maig 2022



Pressupost per a la instal-lacié fotovoltaica de 100 kW al Mercat Municipal de Mollet del Valles.
Instal-lacié compartida a través de xarxa.

PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE Pag. 1
PRESSUPOST D'EXECUCIO MATERIAL.......c.cvoueieeeeeeeeee e, 132.915,20
13 % Despesses generals SOBRE 132.915,20........cuiiiiiiiiiiiiieieeee e 17.278,98
6 % Benefici industrial SOBRE 132.915,20.........ccciiiiiiiiiiieiiee e 7.974,91
PRESSUPOST D'EXECUCIO PER CONTRACTE 158.169,09
21 % IVA SOBRE 158.169,09...... ettt e 33.215,51
TOTAL PRESSUPOST PER CONTRACTE AMB IVA INCLOS 191.384,60

Aquest pressupost d'execucié per contracte (IVA inclds) puja a

cent noranta-un mil tres-cents vuitanta-quatre euros amb seixanta céntims




'01.01.01

'01.01.01

'01.01.01

'01.01.01

'01.01.01
'01.01.01

'01.01.01

'01.01.01

'01.01.01

'01.01.02

'01.02.01

Obra
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Subcapitol

1 PB70-HC6Y

2 PB70-HC70

3 PB70-HC75

4 P1471-65NK

5 PB70-HC77
6 SEG-001

7 SEG-002

8 SEG-003

9 P129-H8X6

Obra
Capitol
Subcapitol

1 PADEQ-01

Obra
Capitol
Subcapitol

1 PGE5-HOHIJ

01
01

01
01
02

01
02
01

Pressupost per a la instal-laci6 fotovoltaica de 100 kW al Mercat Municipal de Mollet del Valles.

Instal-lacié compartida a través de xarxa.

AMIDAMENTS

PressupostMercat Municipal
TREBALLS PREVIS
IMPLEMENTACIO D'ELEMENTS DE PROTECCIO

Placa de acero con anilla, de aluminio, para fijacion de arnés de seguridad, fijada
mecanicamente con tornillos de acero inoxidable

Subministrament i instal-lacié de cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de
diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons
UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacio <
15 m) i tesat

Subministrament i instal-lacié del conjunt d'elements per als dos extrems d'una
linia de vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, els dos
amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb elements
protector, segons UNE_EN 795/A1

Subministrament i instal-lacié aparell d'ancoratge per a equip de proteccid
individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié
amb tac mecanic

Subministrament i instal-lacié d'element de suport intermedi per a linia de vida
horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons
UNE_EN 795/A1

Partida unitaria per equips de proteccid

Senyalitzacié amb senyals triangular d'installacié fotovoltaica o senyals de cablejat
fotovoltaic

Certificat conforme la linea de vida instal-lada compleix amb la EN795 amb
caracteristiques Us i materials (anclatges i cables).(avaluacié de conformitat norma
EN795

Plataforma elevadora de tijera elevacion hasta 20m y 1.000kg de carga.

TOTAL

PressupostMercat Municipal
TREBALLS PREVIS
ADEQUACIO DELS RECINTES TECNICS

Partida algada paleteria
TOTAL

PressupostMercat Municipal

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MODULS FOTOVOLTAICS

Subministrament i instal-lacié d'un modul fotovoltaic Canadian Solar Hiku465 o

similar, monocristal-li per a instal-laci6 aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic 465

Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de
connexid, precablejat amb connectors especials, amb una eficiencia minima del
22,5%, per a col-locar sobre terra o coberta plana, muntat i connectat

Amidament

4,000

100,000

2,000

4,000

8,000
1,000

5,000

2,000

0,500

1,000

245,000
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P12A-655Q

Obra
Capitol
Subcapitol

PGE5-8G74
PEST-0002

Obra
Capitol
Subcapitol

PGE2-8GSM

Obra
Capitol
Subcapitol

CABLEO3

PG33-E4EX

PG33-E44G
CABLEO1

CABLEO2

Obra
Capitol
Subcapitol

01
02
02

01
02
03

01
02
04

01
02
05

Transport i descarrega del material. Inclou el muntatge i desmuntatge de
muntacarregues de 400 kg de carrega

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

Subministrament i instal-lacié del sistema de muntatge de K2 SolidRail. Preparacié i
senyalitzacié de la coberta, foradament i instal:lacié del sistema SolidRail.

Partida algada vicis ocults a coberta

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
INVERSOR

Subministrament i instal:lacié d'Inversor Huawei o similar per a instal-lacié
fotovoltaica de connexid a xarxa, trifasic, poténcia nominal d'entrada 110000 Wp,
poténcia nominal de sortida 100000 W, tensié nominal d'entrada 230 V, rendiment
maxim de 95.5 a 96%, grau de proteccid IP-20, col-locat. Instal-lacié del modul de
comunicacio corresponent per a la monitoritzacié de la instal-lacié fotovoltaica.

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
CABLEJAT

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F,
construccio segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Fca segons la norma UNE-
EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), construccio segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x70 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-slb, d1, al segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x95 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccio al foc Cca-slb, d1, al segons la
norma UNE-EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata

Partida algada petit material per a instal-lacid eléctrica

Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de coure,
categoria 6, reaccié al foc classe Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575, amb
conductor unifilar de coure, aillament de polietile i beina exterior de poliolefina
termoplastica LSFH lliure de halogens, amb baixa emissié de fums i gasos corrosius,
de 6,2 mm de diametre. Inclis accessoris i elements de subjeccid

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
CONNEXIO A TERRA

1,000

245,000
1,000

1,000

1.980,000

60,000

10,000
1,000

60,000
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CABLEO3

PG33-E4CH

PGD5-61UP

Obra
Capitol
Subcapitol

PG2J-4CDZ

PG2J-4CED

PG2J-4CDO

PG2J-4BOH

PG26-3ANR

Obra
Capitol
Subcapitol

PG1B-DGQL

PG1B-DGPQ

Obra
Capitol
Subcapitol

PG4H-AJR2

PG4N-DQOO

01
02
06

01
02
07
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08

u

u

Cable amb conductor de coure de tensio assignada0,6/1 kV, de designacio ZZ-F,
construccid segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid al foc Fca segons la norma UNE-
EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacioé ZZ-F,
construccio segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Fca segons la norma UNE-
EN 50575 amb baixa emissio fums, col-locat en canal o safata

Subministrament i instal-lacié de xarxa de connexi6 a terra amb 4 piquetes d'acer,
de 1500 mm de llargaria, de d 14,6 mm, amb recobriment de coure de 300 um i
clavades a terra, inclou la caixa estanca de comprovacié de PVC col-locada
superficialment i conductor de coure nu de 35 mm2 de seccié

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
CANALITZACIONS

Subministrament i instal-laci6 de safata metal-lica reixa amb coberta d'acer
electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm, muntada superficialment
Subministrament i instal-lacié de safata metal-lica reixa amb coberta d'acer
electrozincat, d'al¢aria 100 mm i amplaria 200 mm, col-locada superficialment
sobre coberta

Safata metal-lica reixa amb coberta i separadors d'acer electrozincat, d'algaria 100
mm i amplaria 200 mm, col-locada en terra técnic amb elements de suport

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 100 mm i
amplaria 200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

Canal aillant de PVC per a quadres eléctrics i alimentacié de maquinaria, amb
lateral llis, de 60x100 mm, muntada superficialment

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
CAIXES | ENVOLVENTS

Subminisrtament i instal-lacié de caixa per a quadre de distribucié, de plasticamb
porta, per a tres fileres de vint-i-dos moduls i muntada superficialment

Subminisrtament i instal-lacié de caixa per a quadre de distribucio, de plastic, per a
dues fileres de dotze moduls i muntada superficialment

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
PROTECCIONS ELECTRIQUES

Subminisrtament i instal-lacié de protector per a sobretensions transitories, bipolar
(1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18 mm
d'amplaria, col-locat

Subminisrtament i instal-lacié de tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A, unipolar,
amb portafusible separable de 14x51 mm i muntat superficialment

160,000

40,000

1,000

120,000

25,000

16,000

30,000

15,000

1,000

1,000

17,000

34,000
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2 1MONITO02
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u

u
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Subminisrtament i instal-lacié de interruptor automatic magnetotermic de caixa
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i
bloc de relés magnetotérmic estandard, de 150 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, muntat superficialment

Subminisrtament i instal-lacié d' interruptor automatic magnetotérmic de caixa
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4 polsi 4 relés i
bloc de relés magnetotérmic estandard, de 150 kA de poder de tall segons UNE-EN
60947-2, muntat superficialment

Subminisrtament i instal-lacié de bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe
A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexid regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 msi 150 0 310
ms respectivament, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat
directament adossat a l'interruptor

Subminisrtament i instal-lacié de protector per a sobretensions transitories,
tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, col-locat

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
EQUIPS DE MESURA | CONNEXIO A XARXA

Conjunto de proteccion y medida del tipo TMF10 para suministro trifasico
individual superior a 15 kW, para medida indirecta, potencia entre 55y 111 kW,
tension de 400 V, formado por conjunto de cajas modulares de doble aislamiento
de poliéster reforzado con fibra de vidrio de medidas totales 630x1260x171 mm,
con base de fusibles (sin incluir los fusibles), sin equipo de contador, con IGA
tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 y 160 A y poder de corte de 10 kA, sin
proteccién diferencial, colocado superficialmente

Subministrament i instal:lacié caixa de seccionament 400CS PLT1 o similar amb
fusibles addients pel correcte funcionament segons VADEMECUM

Partida algada per adequar la instal-lacié segons els requeriments de distribuidora
Partida algada paleteria
TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MONITORATGE | CONTROL

Subministrament i instal-lacid de tots els elements necessaris per a el correcte
funcionament del sistema de monitoratge especificat en projecte. Smart Logger i
Vatimetre trifasic fins 250A, per kWh, Vi A, amb pinces, connexié wifi i Ethernet,
Amb sortides Modbus-TCP amb aplicacié web per analitzar consums, produccio,
preparat per instal-lacions fotovoltaiques, energia autoconsumida, energia abocada
a xarxa, balangos energétics i economics. Inclou programacio del sistema, connexio
a web, generacid d'usuari i explicacié al titular

Monitor industrial LCD de 17", resolucié de 1280x1024, 300 cd/m2, contrast 500:1,
temps resposta 8 ms, amb entrades BNC, S-Video i VGA amb looping, altaveus
incorporats i amb suport de sobretaula, instal.lat.

TOTAL

PressupostMercat Municipal
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1 XPAU-Z001

03
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LEGALITZACIO | POSADA EN FUNCIONAMENT

Jornada per a execucio de les proves finals de servei i verificacio de
les mesures de seguretat de la instal-lacié solar fotovoltaica, segons

exigencies del Projecte i del REBT (P - 1) 1,000
Documentaci6 i tramitacid legalitzacié 1,000
TOTAL

PressupostMercat Municipal

GESTIO DE RESIDUS

Partida algada gestio6 de residus 1,000
TOTAL

PressupostMercat Municipal

SEGURETAT I SALUT

Partida algada de seguretat i salut en I'obra 1,000
TOTAL

IMPORT TOTAL DEL PRESSUPOST :
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Capitol
Subcapitol

PADEQ-01

Obra
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Capitol
Subcapitol

01
01
01

01
01
02

01
02
01

01
02
02

01
02
03

Pressupost per a la instal-lacié fotovoltaica de 100 kW al Mercat Municipal de Mollet del Valles.

Instal-lacié compartida a través de xarxa.

PRESSUPOST

PressupostMercat Municipal
TREBALLS PREVIS
IMPLEMENTACIO D'ELEMENTS DE PROTECCIO

Placa de acero con anilla, de aluminio, para fijacion de arnés de seguridad, fijada
mecdnicamente con tornillos de acero inoxidable

Subministrament i instal-lacié de cable d'acer inoxidable 316, de 10 mm de
diametre i composicié 7x19+0, homologat per a linia de vida horitzontal segons
UNE_EN 795/A1, fixat als terminals i als elements de suport intermig (separacié <
15 m) i tesat

Subministrament i instal-lacié del conjunt d'elements per als dos extrems d'una
linia de vida horitzontal fixa, formats per dos terminals d'acer inoxidable, els dos
amb element amortidor de caigudes, fixats amb cargols d'acer inoxidable, un
tensor de forqueta per a regulacié del cable i dos terminals de cable amb
elements protector, segons UNE_EN 795/A1

Subministrament i instal-lacié aparell d'ancoratge per a equip de proteccié
individual contra caiguda d'algada, homologat segons UNE-EN 795, amb fixacié
amb tac mecanic

Subministrament i instal-lacié d'element de suport intermedi per a linia de vida
horitzontal fixa, d'acer inoxidable, fixat amb cargols d'acer inoxidable, segons
UNE_EN 795/A1

Partida unitaria per equips de protecci6

Senyalitzacié amb senyals triangular d'installacio fotovoltaica o senyals de cablejat
fotovoltaic

Certificat conforme la linea de vida instal-lada compleix amb la EN795 amb
caracteristiques Us i materials (anclatges i cables).(avaluacié de conformitat norma
EN795

Plataforma elevadora de tijera elevacion hasta 20m y 1.000kg de carga.

TOTAL

PressupostMercat Municipal
TREBALLS PREVIS
ADEQUACIO DELS RECINTES TECNICS

Partida algada paleteria
TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MODULS FOTOVOLTAICS

Subministrament i instal-lacié d'un modul fotovoltaic Canadian Solar Hiku465 o
similar, monocristal-li per a instal-laci6 aillada/connexié a xarxa, poténcia de pic
465 Wp, amb marc d'alumini anoditzat, proteccié amb vidre trempat, caixa de
connexid, precablejat amb connectors especials, amb una eficiéncia minima del
22,5%, per a col-locar sobre terra o coberta plana, muntat i connectat
Transport i descarrega del material. Inclou el muntatge i desmuntatge de
muntacarregues de 400 kg de carrega

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
ESTRUCTURA FOTOVOLTAICA

Subministrament i instal-lacié del sistema de muntatge de K2 SolidRail. Preparacid
i senyalitzacid de la coberta, foradament i instal-laci6 del sistema SolidRail.

Partida algada vicis ocults a coberta

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
INVERSOR

Preu

26,45

5,45

653,64

23,56

89,17
600,00

4,00

220,00

1.791,88

700,00

232,54

1.314,07

67,76
750,00

Amidament

4,000

100,000

2,000

4,000

8,000
1,000

5,000

2,000

0,500

1,000

245,000

1,000

245,000
1,000

Import

105,80

545,00

1.307,28

94,24

713,36
600,00

20,00

440,00

895,94
4.721,62

700,00
700,00

56.972,30

1.314,07
58.286,37

16.601,20
750,00
17.351,20
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CABLEO3
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CABLEO1

CABLEO2
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CABLEO3

PG33-E4CH

PGD5-61UP

Obra
Capitol
Subcapitol

PG2J-4CDZ

PG2J-4CED

PG2J-4CDO

PG2J-4BOH

PG26-3ANR

Obra

Capitol

u

01
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01
02
05

01
02
06

01
02

Subministrament i instal-lacié d'Inversor Huawei o similar per a instal-lacié
fotovoltaica de connexid a xarxa, trifasic, poténcia nominal d'entrada 110000 Wp,
poténcia nominal de sortida 100000 W, tensié nominal d'entrada 230V,
rendiment maxim de 95.5 a 96%, grau de proteccié IP-20, col-locat. Instal-lacié del
modul de comunicacié corresponent per a la monitoritzacié de la instal-lacié
fotovoltaica.

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
CABLEJAT

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F,
construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid al foc Fca segons la norma UNE-
EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), construccid segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de seccié 4x70 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Cca-s1b, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o
safata

Cable amb conductor de coure de tensid assignada0,6/1 kV, de designacié RZ1-K
(AS), construccié segons norma UNE 21123-4, tetrapolar, de secci6 4x95 mm2,
amb coberta del cable de poliolefines, classe de reaccié al foc Cca-s1b, d1, al
segons la norma UNE-EN 50575 amb baixa emissi6 fums, col-locat en canal o
safata

Partida algada petit material per a instal-lacio eléctrica

Cable rigid U/UTP no propagador de la flama de 4 parells trenats de coure,
categoria 6, reacci6 al foc classe Dca-s2,d2,a2 segons UNE-EN 50575, amb
conductor unifilar de coure, aillament de polietilé i beina exterior de poliolefina
termoplastica LSFH lliure de halogens, amb baixa emissié de fums i gasos
corrosius, de 6,2 mm de diametre. InclUs accessoris i elements de subjeccié

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
CONNEXIO A TERRA

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F,
construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x6 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reacci6 al foc Fca segons la norma UNE-
EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata.

Cable amb conductor de coure de tensié assignada0,6/1 kV, de designacié ZZ-F,
construccié segons norma UNE-EN 50618, unipolar, de seccié 1x35 mm2, amb
coberta del cable de poliolefines, classe de reaccid al foc Fca segons la norma UNE-
EN 50575 amb baixa emissié fums, col-locat en canal o safata

Subministrament i instal-lacié de xarxa de connexid a terra amb 4 piquetes d'acer,
de 1500 mm de llargaria, de d 14,6 mm, amb recobriment de coure de 300 um i
clavades a terra, inclou la caixa estanca de comprovaci6 de PVC col-locada
superficialment i conductor de coure nu de 35 mm2 de seccid

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
CANALITZACIONS

Subministrament i instal-lacié de safata metal-lica reixa amb coberta d'acer
electrozincat, d'algaria 30 mm i amplaria 100 mm, muntada superficialment
Subministrament i instal-lacié de safata metal-lica reixa amb coberta d'acer
electrozincat, d'algaria 100 mm i amplaria 200 mm, col-locada superficialment
sobre coberta

Safata metal-lica reixa amb coberta i separadors d'acer electrozincat, d'algaria 100
mm i amplaria 200 mm, col-locada en terra técnic amb elements de suport

Safata metal-lica reixa amb coberta d'acer electrozincat, d'algaria 100 mm i
amplaria 200 mm, col-locada sobre suports horitzontals amb elements de suport

Canal aillant de PVC per a quadres eléctrics i alimentacié de maquinaria, amb
lateral llis, de 60x100 mm, muntada superficialment

TOTAL

PressupostMercat Municipal

INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA

9.417,73

2,41

35,97

46,15
400,00

2,50

2,41

4,52

474,40

16,35

23,82

29,28

24,40

11,42

1,000

1.980,000

60,000

10,000
1,000

60,000

160,000

40,000

1,000

120,000

25,000

16,000

30,000

15,000

9.417,73
9.417,73

4.771,80

2.158,20

461,50
400,00

150,00
7.941,50

385,60

180,80

474,40
1.040,30

1.962,00

595,50

468,48

732,00

171,30
3.929,28
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CAIXES | ENVOLVENTS

Subminisrtament i instal-lacié de caixa per a quadre de distribucid, de plastic amb
porta, per a tres fileres de vint-i-dos moduls i muntada superficialment

Subminisrtament i instal-lacié de caixa per a quadre de distribucid, de plastic, per
a dues fileres de dotze moduls i muntada superficialment

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
PROTECCIONS ELECTRIQUES

Subminisrtament i instal-lacié de protector per a sobretensions transitories,
bipolar (1P+N), de 20kA d'intensitat maxima transitoria, de 2 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, col-locat

Subminisrtament i instal-lacié de tallacircuit amb fusible cilindric de 16 A,
unipolar, amb portafusible separable de 14x51 mm i muntat superficialment

Subminisrtament i instal-lacié de interruptor automatic magnetotérmic de caixa
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 160 A, amb 4 pols i 4 relés i
bloc de relés magnetotérmic estandard, de 150 kA de poder de tall segons UNE-
EN 60947-2, muntat superficialment

Subminisrtament i instal-lacié d' interruptor automatic magnetotérmic de caixa
emmotllada, de 250 A d'intensitat maxima i calibrat a 250 A, amb 4 pols i 4 relés i
bloc de relés magnetotérmic estandard, de 150 kA de poder de tall segons UNE-
EN 60947-2, muntat superficialment

Subminisrtament i instal-lacié de bloc diferencial de caixa emmotllada de la classe
A, gamma industrial, de fins a 250 A d'intensitat nominal, tetrapolar (4P), de
sensibilitat entre 0,03 i 10 A, de desconnexid regulable entre les posicions fixe
instantani, fixe selectiu i retardat, amb temps de retard de 0 ms, 60 ms i 150 o 310
ms respectivament, amb botd de test incorporat i indicador mecanic de defecte,
construit segons les especificacions de la norma UNE-EN 60947-2, muntat
directament adossat a l'interruptor

Subminisrtament i instal-lacié de protector per a sobretensions transitories,
tetrapolar (3P+N), de 40kA d'intensitat maxima transitoria, de 4 moduls DIN de 18
mm d'amplaria, col-locat

TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
EQUIPS DE MESURA | CONNEXIO A XARXA

Conjunto de proteccion y medida del tipo TMF10 para suministro trifasico
individual superior a 15 kW, para medida indirecta, potencia entre 55y 111 kW,
tension de 400 V, formado por conjunto de cajas modulares de doble aislamiento
de poliéster reforzado con fibra de vidrio de medidas totales 630x1260x171 mm,
con base de fusibles (sin incluir los fusibles), sin equipo de contador, con IGA
tetrapolar (4P) de 160 A regulable entre 80 y 160 A y poder de corte de 10 kA, sin
proteccion diferencial, colocado superficialmente

Subministrament i instal-lacié caixa de seccionament 400CS PLT1 o similar amb
fusibles addients pel correcte funcionament segons VADEMECUM

Partida algada per adequar la instal-lacié segons els requeriments de distribuidora
Partida algada paleteria
TOTAL

PressupostMercat Municipal
INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA
MONITORATGE | CONTROL

Subministrament i instal-lacié de tots els elements necessaris per a el correcte
funcionament del sistema de monitoratge especificat en projecte. Smart Logger i
Vatimetre trifasic fins 250A, per kWh, Vi A, amb pinces, connexié wifi i Ethernet,
Amb sortides Modbus-TCP amb aplicacié web per analitzar consums, produccio,
preparat per instal-lacions fotovoltaiques, energia autoconsumida, energia
abocada a xarxa, balangos energétics i economics. Inclou programacié del sistema,
connexié a web, generacié d'usuari i explicacio al titular

Monitor industrial LCD de 17", resolucié de 1280x1024, 300 cd/m2, contrast
500:1, temps resposta 8 ms, amb entrades BNC, S-Video i VGA amb looping,
altaveus incorporats i amb suport de sobretaula, instal.lat.

TOTAL

207,56

44,99

91,53

11,01

1.422,54

1.623,22

1.171,39

201,98

1.125,57

784,00

12.500,00
400,00

3.077,26

554,50

1,000

1,000

17,000

34,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000
1,000

1,000

1,000

207,56

44,99
252,55

1.556,01

374,34

1.422,54

1.623,22

1.171,39

201,98
6.349,48

1.125,57

784,00

12.500,00
400,00
14.809,57

3.077,26

554,50
3.631,76
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PressupostMercat Municipal

LEGALITZACIO | POSADA EN FUNCIONAMENT

Jornada per a execucid de les proves finals de servei i verificacio de
les mesures de seguretat de la instal-lacié solar fotovoltaica, segons
exigéncies del Projecte i del REBT (P - 1)

Documentacio i tramitacio legalitzacié
TOTAL

PressupostMercat Municipal

GESTIO DE RESIDUS

Partida algada gestié de residus

TOTAL

PressupostMercat Municipal

SEGURETAT | SALUT

Partida algada de seguretat i salut en I'obra
TOTAL

IMPORT TOTAL DEL PRESSUPOST :

500,00
1.500,00

500,00

1.983,34

1,000
1,000

1,000

1,000

500,00
1.500,00
2.000,00

500,00
500,00

1.983,34
1.983,34

132.915,20
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2 OBIJECTE

El present Estudi Basic de Seguretat i Salut (E.B.S.S.) té com a objecte servir de base per que les Empreses
Contractistes i qualsevol d’altres que participin en la execucié de les obres a que fa referéncia el projecte
en el qual es troba inclos aquest estudi, les facin efectives en les millors condicions que es puguin
respecte a garantir el manteniment de la salut, la integritat fisica i la vida dels treballadors de les
mateixes, complint aixi el que ordena en el seu article el R.D. 1627/97 de 24 d’Octubre (B.O.E. de
25/10/97).

El present Estudi s’ha redactat de manera que s’estudien els tipus de treball, els seus riscos i la forma
de prevenir-los, aixi com les restants circumstancies de la funcié laboral.

Han estat estudiades separadament les caracteristiques dels treballs i la utilitzacié de la maquinaria a
utilitzar, de tal manera que mitjangant I’Us i consulta d’aquest document, en qualsevol moment durant
la realitzacié dels treballs, o abans de I'inici dels mateixos, es puguin adoptar les mesures de prevencio
gue ens assegurin I'eliminacié de riscos previsibles.

3 CONDICIONANTS DE L'OBRA

L'obra s’executara en un edifici i s’haura d’intervenir en la coberta i zones exteriors. Per executar els
treballs de coberta caldra instal-lar una linia de vida i ancoratges. L’accés es fara des de l'interior de
I’edifici a través d eles oficines de Mercavallés, o amb tisora elevadora mecanica. La ubicacié d’accés a
coberta des de carrer sera des de la facana SUD de I'edifici, i aixi arribar directament a I’escala ja existent,
poder fer ancoratge directe a la linia de vida que s’haura instal-lat préviament.

Quan es realitzin treballs a coberta es prohibira I'accés al perimetre de la zona de a través de tanques o
senyalitzacié amb cintes. Per tal d’evitar danys en cas de caigudes d’objectes des de coberta caldra posar
una balla i reixa de contencid perimetral per la possible caiguda d’objectes. Tot els treballadors hauran
d’utilitzar els EPIS pertinents i tindran la formacié en treballs en altura. Els materials es subministraran
mitjangant tisora elevadora mecanica i caldra senyalitzar correctament la maquinaria que desenvolupi
els treballs d’algar carregues.

Zona descarrega material a coberta ,
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L'obra també inclou risc eléctric degut a que es tracta d’una instal-lacié electrica. Tots els treballadors
que executin els treballs relacionats amb I'electricitat hauran d’estar degudament capacitats i justificar-
ho mitjancant el carnet d’instal-lador o d’altres similars.

Es recomana realitzar els treballs fora de I’horari lectiu de I’escola doncs és incompatible la seva activitat
docent amb les feines a fer en coberta.

4 PRINCIPIS GENERALS APLICABLES DURANT EXECUCIO DE L’OBRA

L’article 10 del R.D, 1627/1997 estableix que s’aplicaran els principis d’accié preventiva recollits en I'art.
15¢é de la “Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/1995, de 8 de novembre)” durant I'execucié
de I'obrai en particular en les seglients activitats:

e El manteniment de I'obra en bon estat d’ordre i neteja.

o L’eleccid de 'emplagament dels llocs i arees de treball, tenint en compte les seves condicions
d’accés i la determinacio de les vies o zones de desplacament o circulacio.

e La manipulacio dels diferents materials i la utilitzacié dels mitjans auxiliars.

e El manteniment, el control previ a la posada en servei i el control periddic de les instal-lacions i
dispositius necessaris per a I'execucié de I'obra, amb objecte de corregir els defectes que
poguessin afectar a la seguretat i salut dels treballadors.

e la delimitacié i condicionament de les zones d’emmagatzematge i diposit dels diferents
materials, en particular si es tracta de matéries i substancies perilloses.

e larecollida dels materials perillosos utilitzats.

e L’emmagatzematge i I'eliminacié o evacuacid de residus i runes.

e |’adaptacio en funcié de I’evolucid de I'obra del periode de temps efectiu que s’haura de dedicar
a les diferents feines o fases del treball.

e La cooperacid entre els contractistes, sots-contractistes i treballadors autonoms.

e Les interaccions i incompatibilitats amb qualsevol altre tipus de feina o activitat que es realitzi
al'obra o a prop de 'obra.

Els principis d’accio preventiva establerts a I'article 15¢ de la Llei 31/95 son els seglients:

1) L'empresari aplicara les mesures que integren el deure general de prevencié, d’acord amb els
seglients principis generals:

a) Evitar riscos.
b) Avaluar els riscos que no es puguin evitar.
c¢) Combatre els riscos a I'origen.

d) Adaptar el treball a la persona, en particular amb el que respecta a la concepcid dels llocs de
treball, I'eleccié dels equips i els métodes de treball i de produccié, per tal de reduir el treball
monoton i repetitiu i reduir els efectes del mateix a la salut.

e) Tenir en compte I'evolucid de la teécnica.

f)  Substituir allo que és perillds per alld que tingui poc o cap perill.



g) Planificar la prevencid, buscant un conjunt coherent que integri la técnica, I'organitzacié del
treball, les condicions de treball, les relacions socials i la influéncia dels factors ambientals en el
treball.

h) Adoptar les mesures que posin per davant la proteccio col-lectiva a la individual.
i) Donar les degudes instruccions als treballadors.

2) U'empresari tindra en consideracié les capacitats professionals dels treballadors en materia de
seguretat i salut en el moment d’encomanar les feines.

3) L'empresari adoptara les mesures necessaries per garantir que només els treballadors que hagin
rebut informacié suficient i adequada puguin accedir a les zones de risc greu i especific.

4) L'efectivitat de les mesures preventives haura de preveure les distraccions i imprudéencies no
temeraries que pogués cometre el treballador. Per a la seva aplicacié es tindran en compte els riscos
addicionals que poguessin implicar determinades mesures preventives, que només podran adoptar-se
quan la magnitud dels esmentats riscos sigui substancialment inferior a les dels que es pretén controlar
i no existeixin alternatives més segures.

5) Podran concertar operacions d’assegurances que tinguin com a finalitat garantir com a ambit de
cobertura la previsié de riscos derivats del treball, I'empresa respecte dels seus treballadors, els
treballadors autonoms respecte d’ells mateixos i les societats cooperatives respecte els socis, I'activitat
dels quals consisteixi en la prestacié del seu treball personal.

5 IDENTIFICACIO DELS RISCOS

Sense prejudici de les disposicions minimes de Seguretat i Salut aplicables a I'obra establertes a I'lannex
IV del Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre, s'enumeren a continuacio els riscos particulars de
diferents treballs d’obra, tot i considerant que alguns d’ells es poden donar durant tot el procés
d’execucio de I'obra o bé ser aplicables a d’altres feines.

S’haura de tenir especial cura en els riscos més usuals a les obres, com ara sén, caigudes, talls, cremades,
erosions i cops, havent-se d’adoptar en cada moment la postura més adient pel treball que es realitzi.

Tot el personal de I'obra ha d’estar informat sobre els riscos i les mesures de preventives que s’han
d’adoptar per evitar-los o minimitzar-los.

5.1 MITJANS | MAQUINARIA
e Atropellaments, topades amb altres vehicles, atrapades.
e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)
e Desplom i/o caiguda de maquinaria d’obra (sitges, grues...)
e Caiguda de la carrega transportada
e Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxics
e Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
e Copsiensopegades
e Caiguda de materials, rebots
e Ambient excessivament sorollds



Contacte eléctrics directes o indirectes
Accidents derivats de condicions atmosféeriques

5.2 TREBALLS PREVIS

5.3

5.4

Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)

Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)

Cops i ensopegades

Caiguda de materials, rebots -Sobreesforgos per postures incorrectes i transport de materials
Bolcada de piles de materials

Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
guimiques)

RAM PALETA
Generacid excessiva de pols o emanacié de gasos toxic.
Projeccié de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollds -Sobreesforcos per postures incorrectes i transport de
materials
Bolcada de piles de materials
Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
guimiques)

FONAMENTS | ESTRUCTURES
Interferencies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)
Projeccié de particules durant els treballs
Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
Contactes amb materials agressius
Talls i punxades
Cops i ensopegades
Caiguda de materials, rebots
Ambient excessivament sorollds
Desplom i/o caiguda de les parets de contencid, pous i rases
Fallides d’encofrats
Contactes eléectrics directes i indirectes -Sobreesforcos per postures incorrectes
Bolcada de piles de materials
Riscos derivats de I'emmagatzematge de materials (temperatura, humitat, reaccions
quimiques)



5.5 [INSTAL-LACIONS
e Interferéncies amb instal-lacions de subministrament public (aigua, llum, gas,...)
e (Caigudes des de punts alts i/o des d’elements provisionals d’accés (escales, plataformes)
e Talls i punxades
e Cremades per soplet
e Projeccio de particules als ulls
e Copsiensopegades
e Caiguda de materials, rebots
e Contactes electrics directes o indirectes -Sobreesforcos per postures incorrectes i transport de
materials
e Bolcada de piles de materials



6

MESURES DE PREVENCIO | PROTECCIO

Com a criteri general primaran les proteccions col-lectives enfront les individuals. A més, s’hauran de

mantenir en bon estat de conservacio els medis auxiliars, la maquinaria i les eines de treball.

D’altra banda tots els equips de proteccid hauran d’estar homologats segons la normativa vigent.

Tanmateix, les mesures relacionades s’hauran de tenir en compte pels previsibles treballs posteriors

(reparacié, manteniment...)

6.1 MESURES PREVENTIVES EN L’ORGANITZACIO DEL TREBALL
Partint d’'una organitzacio de I'obra on el pla de S.T. sigui conegut el mes ampliament possible, que el

cap de l'obra dirigeixi la seva implantacid i que I'encarregat d’obra realitzi les operacions de la seva

posada en practica i verificacio, per a aquesta obra les mesures preventives s'imposaran segons les linies

seglents:

Normativa de prevencié dirigida i lliurada als operaris de les maquines i eines per a la seva
aplicacio en tot el seu funcionament.
Cuidar del compliment de la normativa vigent en el:

o Maneig de maquines i eines.

o Moviment de materials i carregues.

o Utilitzacid dels mitjans auxiliars.

Mantenir els mitjans auxiliars i les eines en bon estat de conservacio.

Disposicié i ordenament del trafic de vehicles i de voreres i passos per als treballadors.
Senyalitzacié de I'obra en la seva generalitat i d’acord amb la normativa vigent.

Proteccid de buits en general per a evitar caigudes d’objectes.

Proteccions de faganes evitant la caiguda d’objectes o persones.

Assegurar I'entrada i sortida de materials de forma organitzada i coordinada amb els treballs de
realitzacio d’obra.

Ordre i neteja en tota I'obra.

Delimitacié de les zones de treball i tancat si és necessaria la prevencio.

Mesures especifiques:

o Enfonamentacio, tapar o barrar I'excavacio durant la interrupcid del procés constructiu.

o En excavacions, tancat de I'excavacid, sondeig de vores de I'excavacié, taludament en
rampa i protecci6 lateral de la mateixa.

o En l'elevacié de l'estructura, coordinacié dels treballs amb la col-locacié de les
proteccions col-lectives, proteccié de buits en general, entrada i sortida de materials en
cada planta amb mitjans adequats.

o Enl'ofici de paleta, treballar dnicament amb bastides normalitzades. En cas que no fos
possible, aconseguir que la bastida utilitzada compleixi la norma oficial.

6.2 MESURES DE PROTECCIO COL-LECTIVES

Organitzacié i planificacid dels treballs per evitar interferéncies entre les diferents actuacions
Senyalitzacié de les zones de perill



Preveure el sistema de circulacié de vehicles i la seva senyalitzacio, tant a I'interior de I'obra
com en relacié amb els vials exteriors

Immobilitzacié de camions mitjancant falques i/o topalls durant les tasques de carrega i
descarrega

Respectar les distancies de seguretat amb les instal-lacions existents

Comprovacié de solucions d’execucié a I'estat real dels elements (subsol, edificacions veines)
Els elements de les instal-lacions han d’estar amb les seves proteccions aillants

Fonamentacid correcta de la maquinaria i equips d’obra

Revisié periodica i manteniment de maquinaria i equips d’obra

Col-locacié de baranes de proteccio en llocs de perill de caiguda

Utilitzacid d’escales auxiliars adequades

Evacuacio de residus propis de les instal-lacions

Comprovar l'estat dels medis auxiliars (bastides, plataformes de treball, cinturons de
seguretat...)

6.3 MESURES DE PROTECCIO INDIVIDUAL

Parts del cos a protegir Riscos Proteccio

Accions mecaniques: caigudes
Cap d’objectes, xocs, esclafada, Casc de proteccid
projeccions
oid Acci6 del soroll: soroll continu, Taps, cascos i auriculars
des soroll esporadic antisoroll
Accions generals: penetracio de
€0ssos estranys.
Accions mecaniques: projeccio
de particules, esquitxades.
. Accions termiques: particules Ulleres, pantalles i pantalles
Ulls i Cara . .
incandescents. facials
Accions del fred: hipotérmia.
Accions de radiacions:
infraroja, visible, ultraviolada,
ionitzant, laser o natural
Accions de substancies
perilloses contingudes a I'aire
respirable:
contaminants atmosfeérics en
Vies Respiratories forma de particules d’aerosols, Mascares i mascaretes
de gasos o de vapors.
Manca d’oxigen a I'aire
respirable: retencid o descens
de I'oxigen.
Mans i bragos Accions generals: per contacte. Guants



Accions mecaniques: per
abrasius o per objectes tallants
0 punxants.

Accions termiques: productes
calents o freds.
Accions eléctriques: tensié
electrica.

Accions quimiques: danys
deguts a accions quimiques.
Accions de les vibracions:
Vibracions mecaniques.
Contaminacid: contacte amb
productes radioactius.
Mateixes accions que les
indicades per a mans i bracos, a ) ) )

] ., . Armilles i robes especials,
. més d’accié de la humitat: ,
Tronc, abdomen i cos sencer o Arnés, cordes d’ancorament,
penetracié d’'aigua. ) .
» o ) mosquetd, armilla reflectant.
Proteccid anti-caigudes i
proteccio d’atropellament.
Accions mecaniques: caiguda
d’objectes, caminar sobre
objectes punxants o tallants,
Peus i cames esclafada. Sabates i botes especials
Accions termiques: fred o calor.
Accions quimiques: pols o
liquids agressius

6.4 MESURES DE PROTECCIO A TERCERS

e Essenyalitzara, d’acord amb la normativa vigent, I'enllag de la zona d’obres amb el pati de jocs,
i s’"adoptaran les mesures de seguretat que en cada cas es requereixin.

e Es senyalitzara els accessos naturals a I'obra, i es prohibira el pas a tota persona aliena,
col-locant una tanca i les indicacions necessaries.

e Si és necessari s'ocupara la borera per a I'entrada de materials, durant la descarrega de
materials, es canalitzara el transit de vianants per el interior del passadis, i el de vehicles per
fora de les zones afectades per la maniobra.

e Escol-locara enllumenat i senyals de transit que avisin als vehicles de la situacio de perill.



7 ANALISI | PREVENCIO DE RISCOS EN ELS MITJANS | EN LA MAQUINARIA

7.1 MITJANS AUXILIARS
Els mitjans auxiliars previstos en la realitzacié d’aquesta obra sén:

1. Bastides.

2. Escales de ma.

3. Plataforma d’entrada i sortida de materials.
4. Altres mitjans senzills d’ds corrent.

D’aquests mitjans, 'ordenacid de la prevencié es realitzara mitjancant I'aplicacié de I'ordenanca de
treball i la Llei de Prevencié de Riscos Laborals, ja que tant les bastides com les escales de ma estan
totalment normalitzades. Referent a la plataforma d’entrada i sortida de materials, s’utilitzara un model
normalitzat, i disposara de les proteccions col-lectives de: baranes, enganxaments per a cinturd de
seguretat i altres elements d’us corrent.

7.2 MAQUINARIA | EINES
La maquinaria prevista a utilitzar en aquesta obra és la segiient:

e Pala carregadora
e Elevador.
e Camions.

La previsi6 d’utilitzacio d’eines és:

e Serracircular.

e Vibrador.

e Talladora de material ceramic.
e Formigonera.

e Martells picadores.

e Eines manuals diverses.

La prevencio sobre la utilitzacié d’aquestes maquines i eines es desenvoluparan en el PLA
d’acord amb els seglients principis:

1. Reglamentacié oficial. Es complira I'indica’t en el Reglament de maquines, en els |.T.C. corresponents,
i amb les especificacions dels fabricants.

2. Les maquines i eines a utilitzar en obra disposaran del seu fullet d’instruccions de maneig que inclou:

e Riscos que comporta per als treballadors
e Manera d’Us amb seguretat.

3. No es preveu la utilitzaciéd de maquines sense reglamentar.



7.3 MEDICINA PREVENTIVA | PRIMERS AUXILIS

Les possible malalties professionals que puguin originar-se en aquesta obra sén les normals que tracta
la medicina del treball i la higiene industrial. Tot aix0 es resoldra d’acord amb els serveis de prevencio
d’empresa que exerciran la direccid i el control de les malalties professionals, tant en la decisio
d’utilitzacid dels mitjans preventius com I'observacié medica dels treballadors.

Es disposara d’'una farmaciola amb el contingut de material especificat a la normativa vigent.

S’informara a l'inici d’obra, de la situacid dels diferents centres medics als quals s’hauran de traslladar
els accidentats. Es convenient disposar a 'obra i en lloc ben visible, d’una llista amb els teléfons i adreces
dels centres assignats per a urgencies, ambulancies, taxis, etc. per garantir el rapid trasllat dels possibles
accidentats.



8 NORMATIVA APLICABLE

Son d’obligat compliment les disposicions contingudes en:

e Ley de 31/1995 de 8 de noviembre. Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, relativo a las disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién.

e Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidn de la Edificacion.

e Coleccidn de Notas Técnicas de Prevencién del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1435/1992, de 27 de noviembre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros sobre maquinas.

e RD 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

e RD363/95, de 5 de junio 1995, por el que se aprueba el Reglamento de clasificacién, envasado y
etiquetado de productos quimicos.

e RD485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y
salud en el trabajo.

® RD486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

e RD487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

e RD773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

¢ RD1316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccion de los trabajadores frente a los riesgos derivados
de la exposicidn al ruido durante el trabajo.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

e Reglamento de los Servicios de Prevencién (RD39/1.997, del 7 de enero, B.0.E.n2,27, de 31 de enero
de 1.997).

e Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica de 28.8.1970:

o Art. 165 a 176.- Disposiciones generales.
o Art. 183 a 291.- Construccion en general..
o Art. 334 a 341.- Higiene en el Trabajo.

e Condiciones para la comercializacidn y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual (RD1407/92, de 20.1 1, B.O.E.. 28.12.92, rect. 24.2.93).

e Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD1942/93, de 5.1 1, B.O.E. 14.12.93,
rect. 7.5.94).

e Texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social (RDLegislativo 1/1994).

e Estatuto de los Trabajadores (RDLegislativo 1/1995).

e Ley 8/1988, de 7 de abril, sobre infracciones y sanciones en el orden social.

e Convenio 62 de la OIT relativo a las prescripciones de seguridad en la industria de la edificacidn.

Es considerara I'edicid més recent de les normes abans indicades, amb les Ultimes modificacions oficials
aprovades a 20 de maig del 2021.
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1 OBIJECTE

e Fixar les condicions tecniques minimes que han de complir les instal-lacions solars
fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica. Servira de guia per als instal-ladors i fabricants
d’equips, definint les especificacions minimes per assegurar la qualitat, en benefici de I'usuari
i del desenvolupament d’aquesta tecnologia.

e Esvalorara la qualitat final de la instal-lacié en quant al seu rendiment, produccié i integracié.

e |’ambit d’aplicacioé del present Plec de Condicions Tecniques (en endavant PCT) s’estén a tots
els sistemes mecanics, eléctrics i electronics que formen part de les instal-lacions del sistema
solar fotovoltaic.

e En determinats suposits, per als projectes es podran adoptar, per la propia naturalesa dels
mateixos o del desenvolupament tecnologic, solucions diferents a les exigides en aquest PCT,
sempre que quedi prou justificada la seva necessitat i que no impliquin una disminucié de les
exigéncies minimes de qualitat especificades en el mateix.



2 DEFINICIONS

2.1 RADIACIO SOLAR

Radiacio Solar: energia procedent del sol, en forma d’ones electromagnetiques.

Irradiancia: densitat de potéencia incident en una superficie o I'energia incident en
una superficie per unitat de temps i unitat de superficie. Es mesura en kW/m?.

Irradiacié: energia incident en una superficie per unitat de superficie i durant un
cert periode de temps. Es mesura en kW-h/m?.

2.2 INSTAL-LACIO

2.3 MODULS

Instal-lacions fotovoltaiques: aquelles que disposen de moduls fotovoltaics per a
la conversid directa de la radiacié solar en energia eléctrica sense cap pas
intermedi.

Instal-lacions fotovoltaiques interconnectades: aquelles que normalment
treballen en paral-lel amb I'empresa distribuidora.

Linia i punt de connexid: la linia de connexio és la linia eléctrica mitjancant la qual
es connecten les instal-lacions fotovoltaiques amb un punt de la xarxa de
I’empresa distribuidora i amb I'escomesa de |'usuari, denominat punt de connexié
i mesura.

Interruptor automatic de la interconnexidé: dispositiu de tall automatic sobre el
qual actuen les proteccions d’interconnexid.

Interruptor general: dispositiu de seguretat i maniobra que permet separar la
instal-lacié fotovoltaica de la xarxa de I'empresa distribuidora.

Generador fotovoltaic: associacid en paral-lel de les branques fotovoltaiques.

Branca fotovoltaica: subconjunt de moduls interconnectats en serie o en
associacions serie - paral-lel, amb voltatge igual a la tensié nominal del generador.

Inversor o ondulador: convertidor de tensid i corrent continua a tensid i corrent
alterna.

Poténcia nominal del generador: suma de les poténcies maximes dels moduls
fotovoltaics.

Poténcia nominal de la instal-lacié: suma de les poténcies nominal dels inversors
(especificada pel fabricant) que intervenen en es tres fases de la instal-lacié en
condicions nominals de funcionament.

Ceél-lula solar o fotovoltaica: dispositiu que transforma la radiacié en energia
electrica.



e Modul o panell fotovoltaic: conjunt de céllula solars directament
interconnectades i encapsulades com a Unic bloc, entre materials que les
protegeixen dels efectes de la intempérie.

e Condicions Estandard de mesura (CEM): condicions de irradiancia i temperatura
de la cél-lula solar, utilitzades universalment per caracteritzar cel-lules, moduls i
generadors solars. Es defineixen de la segiient forma:

o lrradiancia solar: 1000 W/m?2
o Distribucié espectral: AM 1,5 G
o Temperatura de cel-lula: 25 °C.
e Poteéncia pic: potencia maxima del panell fotovoltaic en CEM.

e TONC: temperatura d’operacié nominal de la cél-lula, definida com la temperatura
a que arriben les cel-lules solars quan es sotmet al modul a una irradiancia de 800
W/m2 amb distribucié espectral AM 1.5 G, temperatura ambient de 20 °C i la
velocitat del vent, de 1 m/s.

2.4 INTEGRACIO ARQUITECTONICA
Segons els casos, s’aplicaran les denominacions seglients:

e Integracid arquitectonica de moduls fotovoltaics: quan els moduls fotovoltaics
compleixen una doble funcid, energetica i arquitectdonica (revestiment,
tancament, o ombrejat) i a més substitueixen elements constructius
convencionals.

e Revestiment: quan els moduls fotovoltaics constitueixen part de I’'envolvent d’'una
construccio arquitectonica.

e Tancament: quan els moduls constitueixen el teulat o la fagana de la construccié
arquitectonica, garantint I'estanquitat i I'aillament termic.

e Elements d’ombrejat: quan els moduls fotovoltaics protegeixen a la construccié
arquitectonica de la sobrecarrega téermica causada per els rajos solars,
proporcionant ombres en la teulada o en la fagana del mateix.

e Superposicio de moduls: la col-locacié de moduls fotovoltaics paral-lels a
I'envolvent de l'edifici sense la doble funcionalitat definida anteriorment, es
denominara superposicid i no es considera integracid arquitectonica. No
s’acceptaran, dins del concepte de superposicid, moduls horitzontals.



3 DISSENY

3.1 DISSENY DEL GENERADOR FOTOVOLTAIC

3.1.1 Generalitats
El modul fotovoltaic seleccionat en el disseny de la instal-lacié, haura de complir les especificacions de
I'apartat 4.2.

Tots els moduls que integren la instal-lacié seran del mateix model, o en el cas de models diferents, el
disseny haura de garantir totalment la compatibilitat entre ells i I'abséncia de defectes negatius en la
instal-lacid, per aquesta causa.

En aquells casos excepcionals en que s'utilitzin moduls no qualificats, s'ha de justificar degudament i
aportar documentacio sobre les proves i assaigs als quals han estat sotmesos. En qualsevol cas, han
de complir les normes vigents d'obligat compliment+

3.1.2 Orientacid, inclinacié i ombres

L’orientacié i inclinacié dels generador fotovoltaic i les possibles ombres sobre el mateix seran de tal
forma que les perdues han de ser inferiors als limits de la taula I. Es consideraren tres casos: general,
superposicié de moduls i integracid arquitectonica, segons es defineix en I'apartat 2.4. En tots els casos
s’han de complir tres condicions: pérdues per orientacio i inclinacid, perdues per ombres i pérdues
totals inferiors als limits estipulats, respecte als valors optims.

Orientacid Inclinacié (Ol) Ombres
General 10% 10% 15%
Superposicio 20% 15% 30%
Integracio arquitectonica 40% 20% 50%

En tots els casos s’hauran d’avaluar les perdues per orientacid i inclinacié del generador i ombres.

3.2 DISSENY DEL SISTEMA DE MONITORITZACIO
El sistema de monitoritzacié proporcionara mesures com a minim de les seglients variables:

e Voltatge i corrent CC a I’entrada de I'inversor.
e Voltatge de fase/s en xarxa, poténcia total de sortida d’inversor.
e Radiacié solar en el pla dels moduls, mesura amb un modul o una cel-lula de tecnologia
equivalent.
e Poténcia reactiva de sortida de d’inversor per a instal-lacions més grans de 5 kWp.
e Temperatura dels moduls en integracid arquitectonicai, sempre que sigui possible, en poténcies
majors de 5 kW
Les dades es presentaran en forma de mitjanes horaries. Els temps d’adquisicid, la precisié de les
mesures i el format de presentacid es fara conforme al document del JRC-Ispra “Guidelines for the
Assessment of Photovoltaic Plants - Document A”, Report EUR16338 EN.

El sistema de monitoritzacio sera facilment accessible per a I'usuari.



4 COMPONENTS | MATERIALS

4.1 GENERALITATS

Com a principi general s'ha d'assegurar, com a minim, un grau d'aillament eléctric de tipus basic classe
| pel que fa tant a equips (moduls i inversors), com a materials (conductors, caixes i armaris de
connexid), exceptuant el cablejat de continua, que sera de doble aillament de classe 2 i un grau de
proteccido minim de IP65.

La instal-lacié incorporara tots els elements i caracteristiques necessaris per garantir en tot moment
la qualitat del subministrament eléctric.

El funcionament de les instal-lacions fotovoltaiques no haura de provocar a la xarxa cap tipus d’avaria,
disminucié de les condicions de seguretat ni alteracions superiors a les admeses per la normativa
d’aplicacio vigent.

Tanmateix, el funcionament normal d’aquestes instal-lacions no podran donar origen a condicions
perilloses de treball per a les persones de manteniment i explotacié de la xarxa distribuidora.

Els materials instal-lats a la intempérie es protegiran contra els agents ambientals, en particular contra
I’efecte de la radiacié solar i la humitat.

S’inclouran tots els elements de seguretat i proteccid propis de les persones i de la instal-lacié
fotovoltaica, assegurant la proteccié davant contactes directes i indirectes, curtcircuits,
sobrecarregues, aixi com altres elements i proteccions que resultin d’aplicacié segons la legislacié
vigent.

En la documentacié que constitueix la Memoria de Disseny del present Projecte Técnic es ressalten
els diferents tipus d’elements utilitzats i s’annexen fotocopies de les especificacions tecniques
proporcionades pels fabricants, de tots els components i equips.

Per motius de seguretat i operacid dels equips, els indicadors, etiquetes, etc. d’aquests estaran en
alguna de les llenglies oficials de I'emplacament de la instal-lacié.

4.2 SISTEMES GENERADORS FOTOVOLTAICS

Els moduls fotovoltaics hauran d'incorporar el marcatge CE, segons la Directiva 2006/95/CE del
Parlament Europeu i del Consell, de 12 de desembre de 2006, relativa a I'aproximacié de les
legislacions dels Estats membres sobre el material eléctric destinat a utilitzar-se amb determinats
limits de tensid.

A més, hauran de complir la norma UNE-EN 61.730, harmonitzada per a la Directiva 2006/95/CE, sobre
qualificacio de la seguretat de moduls fotovoltaics, i la norma UNE-EN 50.380, sobre informacions de
les fulles de dades i de les plaques de caracteristiques per als moduls fotovoltaics. Addicionalment, en
funcié de la tecnologia del modul, aquest haura de satisfer les seglients normes:

e UNE-EN 61215: Moduls fotovoltaics (FV) de silici cristal:li per a Us terrestre.
Qualificacié del disseny i homologacio.

e UNE-EN 61646: Moduls fotovoltaics (FV) de lamina prima per a aplicacions
terrestres. Qualificacid del disseny i aprovacio de tipus.



e UNE-EN 62.108. Moduls i sistemes fotovoltaics de concentracio (CPV). Qualificacio
del disseny i homologacio.

Els moduls que es trobin integrats en I'edificacid, a part que han de complir la normativa abans
esmentada, a més han de complir el que preveu la Directiva 89/106/CEE del Consell de 21 de desembre
de 1988 relativa a lI'aproximacio de les disposicions legals, reglamentaries i administratives dels Estats
membres sobre els productes de construccié.

Aquells moduls que no puguin ser assajats segons aquestes normes esmentades, hauran d'acreditar
el compliment dels requisits minims establerts en les mateixes per altres mitjans, i amb caracter previ
a la seva inscripcié definitiva en el registre de regim especial dependent de I'0rgan competent.

Caldra justificar la impossibilitat de ser assajats, aixi com I'acreditacié del compliment d'aquests
requisits, la qual cosa haura de ser comunicat per escrit a la Direccid General de Politica Energética i
Mines, el qual resoldra sobre la conformitat o no de la justificacio i acreditacié presentades

El modul fotovoltaic portara de forma clarament visible i indeleble el model i nom o logotip del
fabricant, aixi com una identificacié individual o nimero de série tragable a la data de fabricacid.

S'utilitzaran moduls que s'ajustin a les caracteristiques tecniques descrites a continuacio:

e Els moduls han de portar els diodes de derivacio per evitar les possibles avaries de
les cél-lules i els seus circuits per ombrejats parcials i tindran un grau de proteccié
IP65.

e Els marcs laterals, si existeixen, seran d'alumini o acer inoxidable.

e Perque un modul resulti acceptable, la seva poténcia maxima i corrent de
curtcircuit reals referides a condicions estandard hauran d'estar compreses en el
marge del £ 3% dels corresponents valors nominals de cataleg.

e Sera rebutjat qualsevol modul que presenti defectes de fabricacié com ruptures o
taques en qualsevol dels seus elements aixi com falta d'alineacid en les cel-lules o
bombolles en el encapsulant.

Sera desitjable una alta eficiencia de les cel-lules. L'estructura del generador es connectara a terra.

Per motius de seguretat i per facilitar el manteniment i reparacié del generador, s'instal-laran els
elements necessaris (fusibles, interruptors, etc.). Per a la desconnexié, de forma independent i en
ambdds terminals, de cada una de les branques de la resta del generador.

Els moduls fotovoltaics estaran garantits pel fabricant durant un periode minim de 10 anys i comptaran
amb una garantia de rendiment durant 25 anys

4.3 ESTRUCTURA DE SUPORT
Les estructures suport hauran de complir les especificacions d'aquest apartat. En tots els casos es
donara compliment al que obligat en el Codi Tecnic de I'Edificacio pel que fa a seguretat.

L'estructura suport de moduls ha de resistir, amb els moduls instal-lats, les sobrecarregues del vent i
neu, d'acord amb el que indica el Codi Técnic de I'edificacié i resta de normativa d'aplicacio.



El disseny i la construccié de I'estructura i el sistema de fixaciéd de moduls, permetra les necessaries
dilatacions termiques, sense transmetre carregues que puguin afectar la integritat dels moduls,
seguint les indicacions del fabricant.

Els punts de subjeccio per el modul fotovoltaic seran suficients en nombre, tenint en compte I'area de
suport i posicio relativa, de manera que no es produeixin flexions en els moduls superiors a les
permeses pel fabricant i els métodes homologats per al model de modul.

El disseny de l'estructura es realitzara per I'orientacié i I'angle d'inclinacié especificat pel generador
fotovoltaic, tenint en compte la facilitat de muntatge i desmuntatge, i la possible necessitat de
substitucions d'elements.

L'estructura es protegira superficialment contra l'accié dels agents ambientals. La realitzacié de
trepants en l'estructura es dura a terme abans de procedir, si s'escau, al galvanitzat o proteccié de
I'estructura.

Els cargols sera realitzada en acer inoxidable. En el cas que I'estructura sigui galvanitzada s'admetran
cargols galvanitzats, exceptuant la subjeccié dels moduls a la mateixa, que seran d'acer inoxidable.

Els limits de subjeccié de moduls i la propia estructura no faran ombra sobre els moduls.

En el cas d'instal-lacions integrades en coberta que facin les vegades de la coberta de |'edifici, el
disseny de l'estructura i la estanquitat entre moduls s'ajustara a les exigencies vigents en matéria
d'edificacio.

Es disposaran les estructures suport necessaries per muntar els moduls, tant sobre superficie plana
(terrassa) com integrats sobre teulada, complint el que especifica el punt 3.1.2 sobre ombres.
S'inclouran tots els accessoris, bancades i/o ancoratges.

L'estructura suport sera calculada segons la normativa vigent per suportar carregues extremes
degudes a factors climatologics adversos, com ara vent, neu, etc.

Si esta construida amb perfils d'acer laminat conformat en fred, han de complir les normes UNE-EN
10219-1 i UNE-EN 10.219-2 per garantir totes les seves caracteristiques mecaniques i de composicid
guimica.

Si és del tipus galvanitzada en calent, complira les normes UNE-EN ISO 14.713 (parts 1, 2 i 3) i UNE-EN
ISO 10.684 i els gruixos de complir amb els minims exigibles en la norma UNE-EN I1SO 1461.

En el cas d'utilitzar seguidors solars, aquests s'incorporaran el marcatge CE i complir el que preveu la
Directiva 98/37/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 22 de juny de 1998, relativa a I'aproximacié
de legislacions dels Estats membres sobre maquines, i la seva normativa de desenvolupament, aixi
com la Directiva 2006/42/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 17 de maig de 2006 relativa a les
magquines.

4.4 INVERSORS

Seran del tipus adequat per a la connexid a la xarxa eléctrica, amb una poténcia d'entrada variable
perque siguin capacos d'extreure en tot moment la maxima potencia que el generador fotovoltaic pot
proporcionar al llarg de cada dia.

Les caracteristiques basiques dels inversors seran les seglients:

e Principi de funcionament: font de corrent.
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e Auto commutats.
e Seguiment automatic del punt de maxima potencia del generador.
¢ No funcionaran en illa 0 mode aillat.
La caracteritzacio dels inversors s'ha de fer segons les normes seglients:
e UNE-EN 62.093: Components d'acumulacio, conversid i gestié d'energia de
sistemes fotovoltaics. Qualificacid del disseny i assaigs ambientals.
e UNE-EN 61.683: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia. Procediment
per a la mesura del rendiment.
e |EC 62.116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility
interactive Photovoltaic inverters.
Els inversors compliran amb les directives comunitaries de Seguretat Electrica i Compatibilitat
Electromagnetica (ambdues seran certificades pel fabricant), incorporant proteccions front a:

e  Curtcircuits en alterna.

e Tensié de xarxa fora de rang.

e Freqliéncia de xarxa fora de rang.

e Sobretensions, mitjangant varistors o similars.

e Pertorbacions presents a la xarxa com microtalls, polsos, defectes de cicles,
abséncia i retorn de la xarxa, etc.

Addicionalment, han de complir amb la Directiva 2004/108/CE del Parlament Europeu i del Consell,
de 15 de desembre de 2004, relativa a I'aproximacié de les legislacions dels Estats membres en matéria
de compatibilitat electromagnética.

Cada inversor disposara de les senyalitzacions necessaries per la seva correcta operacid, i incorporara
els controls automatics imprescindibles que assegurin la seva adequada supervisid i maneig.

Cada inversor incorporara, almenys, els controls manuals segilients:

e Encesaiapagat general del inversor.
e Connexio i desconnexio del inversor a la interficie CA.

Les caracteristiques electriques dels inversors seran les seglients:

e L'inversor seguira lliurant poténcia a la xarxa de forma continuada en condicions
d'irradiancia solar un 10% superiors a les CEM. A més suportara pics d'un 30%
superior a les CEM durant periodes de fins a 10 segons.

e Elrendiment de poténcia de l'inversor (quocient entre la poténcia activa de sortida
i la poténcia activa d'entrada), per a una poténcia de sortida en corrent altern igual
al 50% i al 100% de la potéencia nominal, sera com a minim del 92% i del 94%
respectivament. El calcul del rendiment s'ha de fer d'acord amb la norma UNE-EN
6168: Sistemes fotovoltaics. Acondicionadors de poténcia. Procediment per a la
mesura del rendiment.

e El autoconsum dels equips (pérdues en "buit") en "stand-by" o mode nocturn
haura de ser inferior al 2% de la seva poténcia nominal de sortida.

e El factor de potencia de la poténcia generada haura de ser superior a 0,95, entre
el 25% i el 100% de la poténcia nominal.

e A partir de potencies majors del 10% de la seva poténcia nominal, I'inversor haura
de injectar en xarxa.
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Els inversors tindran un grau de proteccié minima IP 20 per a inversors en l'interior d'edificis i llocs
inaccessibles, IP 30 per a inversors en l'interior d'edificis i llocs accessibles, i de IP 65 per a inversors
instal-lats a la intempérie. En qualsevol cas, es complira la legislacio vigent.

Els inversors estaran garantits per operacioé en les seglients condicions ambientals: entre 0°C i 40°C de
temperatura i entre 0% i 85% d'humitat relativa.

Els inversors per instal-lacions fotovoltaiques tindran una garantia minima de 3 anys del fabricant.

4.5 CABLEJAT
Els positius i negatius de cada grup de moduls es conduiran separats i protegits d’acord a la normativa
vigent.

Els conductors seran de coure i tindran la seccié adequada per evitar caigudes de tensid i escalfaments.
Concretament, per a qualsevol condicié de treball, els conductors han de tenir la seccié suficient
perqué la caiguda de tensié sigui inferior del 1,5%.

El cable ha de tenir la longitud necessaria per no generar esforcos en els diversos elements ni
possibilitat d'enganxament pel transit normal de persones.

Tot el cablejat de continua sera de doble aillament i adequat per a I'Us en intemperie, a laire lliure o
enterrat, d’acord amb la norma UNE 21123.

4.6 CONNEXIO A XARXA

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 12) sobre connexié
d’instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa de baixa tensié. També compliran el RD
900/2015 el que regula les condicions administratives, técniques i economiques de les modalitats de
subministrament d’energia eléctrica amb autoconsum i produccié amb autoconsum.

4.7 MESURES

Totes les instal-lacions compliran amb el Reial Decret 1110/2007, de 24 d'agost, pel qual s'aprova el
Reglament Unificat de punts de mesura del sistema eléctric. També compliran el RD 900/2015 el que
regula les condicions administratives, tecniques i economiques de les modalitats de subministrament
d’energia eléctrica amb autoconsum i produccié amb autoconsum.

4.8 PROTECCIONS
Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 14) sobre proteccions en
instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa tensio.

En connexions a la xarxa trifasica les proteccions per a la interconnexié de maxima a minima
freqiéncia (51 i 49 Hz respectivament) i de maxima i minima tensié (1,15 Um i 0,85 Um
respectivament) seran per a cada fase.

4.9 CONNEXIO DE TERRA DE LES INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 15) sobre les condicions de
connexié de terra en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de baixa tensid.
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Quan I'aillament galvanic entre la xarxa de distribucié de baixa tensid i el generador fotovoltaic no es
realitzi mitjangant un transformador d’aillament, s’haura de fer constar al a memoria del projecte
executiu (dins I'annex de descripcié dels diferents equips), quins elements s’utilitzen perqué es
garanteixi aquesta condicid.

Totes les masses de la instal-lacié fotovoltaica, tant de la seccid continua com de I'alterna, estaran
connectades a una Unica terra, aquesta sera totalment independent de la del neutre de I'empresa
distribuidora d’acord amb el Reglament de Baixa Tensid.

4.10 HARMONICS | COMPATIBILITAT ELECTROMAGNETICA

Totes les instal-lacions compliran el que disposa el RD 1699/2011 (article 16) sobre harmonics i
compatibilitat electromagneética en instal-lacions fotovoltaiques connectades a la xarxa eléctrica de
baixa tensié.

4.11 MESURES DE SEGURETAT

Les centrals fotovoltaiques, independentment de la tensid a la qual estiguin connectades a la xarxa,
estaran equipades amb un sistema de proteccions que garanteixi la seva desconnexié en cas d'una
fallada en la xarxa o errors interns en la instal-lacié de la propia central, de manera que no pertorbin
el correcte funcionament de les xarxes a les que estiguin connectades, tant en I'explotacié normal com
durant l'incident.

La central fotovoltaica ha d'evitar el funcionament no intencionat en illa amb part de la xarxa de
distribucid, en el cas de desconnexié de la xarxa general. La proteccié anti-illa ha de detectar la
desconnexioé de xarxa en un temps d'acord amb els criteris de proteccid de la xarxa de distribucié a la
qual es connecta, o en el temps maxim fixat per la normativa o especificacions tecniques
corresponents. El sistema utilitzat ha de funcionar correctament en paral-lel amb altres centrals
electriques amb la mateixa o diferent tecnologia, i alimentant les carregues habituals en la xarxa, com
ara motors.

Totes les centrals fotovoltaiques amb una poténcia superior a 1 MW estaran dotades d'un sistema de
tele-desconnexid i un sistema de telemesura. La funcié del sistema de tele-desconnexié és actuar
sobre I'element de connexidé de la central electrica amb la xarxa de distribuciéd per permetre la
desconnexié remota de la planta en els casos en queé els requisits de seguretat aixi ho recomanin. Els
sistemes de tele-desconnexio i telemesura seran compatibles amb la xarxa de distribucié a la qual es
connecta la central fotovoltaica, podent utilitzar-se en baixa tensio els sistemes de tele-gestid inclosos
en els equips de mesura previstos per la legislacié vigent.

Les centrals fotovoltaiques hauran d'estar dotades dels mitjans necessaris per admetre un
reenganxament de la xarxa de distribucio sense que es produeixin danys. Aixi mateix, no produiran
sobretensions que puguin causar danys en altres equips, fins i tot en el transitori de pas a illa, amb
carregues baixes o sense carrega. Igualment, els equips instal - lats han de complir els limits d'emissié
de pertorbacions indicats en les normes nacionals i internacionals de compatibilitat electromagneética.
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5 RECEPCIO | PROVES

L'instal-lador entregara a l'usuari un document en que hi consti el subministrament dels components,
materials i manuals d’Us i manteniment de la instal-lacié. Aquest document s’haura de signar per
ambdues parts, conservant cada una copia. Els manuals entregats a I'usuari estaran en alguna de les
lleglies oficials de I'emplacament de la instal-lacio.

Abans de la posada en servei dels elements principals (moduls, inversors, comptadors) aquests hauran
d’haver superat les proves de funcionament de fabrica, adjuntat al manual els corresponents
certificats de qualitat.

Les proves a realitzar per part de I'instal-lador, amb independéncia del que s’exposa anteriorment en
aquest PCT, seran com a minim es seglients:

e Prova de funcionament i posada en marxa dels diferents sistemes.
e Proves d’arrencada i parada en diferents instants de funcionament.

e Proves dels diferents elements de mesura, proteccid i alarma, aixi com la seva
actuacié, amb excepcié de les proves referides a I'interruptor automatic de la
desconnexio.

e Determinacié de la potencia instal-lada, d’acord amb el procediment descrit a
I'annex I.

Un cop realitzades les proves descrites, es passara al a fase de Recepcid Provisional de la instal-lacié. |
aquesta es signara passades 240 hores seguides, sense interrupcié o parades causades per fallades o
errors del sistema subministrat. A més, s’hauran de complir els segiients requisits:

e Lliurament de tota la documentacié requerida en aquest PCT, i com a minim la
recollida en la norma UNE-EN 62.466: Sistemes fotovoltaics connectats a xarxa.
Requisits minims de documentacio, posada en marxa i inspeccio d'un sistema.

e Retirar de I'obra tot el material sobrant.
e Neteja de les zones ocupades, amb transport de tots els residus a abocador.

Durant aquest periode el subministrador sera I'Unic responsable de |'operacié dels sistemes
subministrats, si bé haura d'ensinistrar al personal d'operacié.

Tots els elements subministrats, aixi com la instal-lacié en el seu conjunt, estaran protegits enfront a
defectes de fabricacid, instal-lacié o disseny per una garantia de tres anys, excepte per als moduls
fotovoltaics, per als quals la garantia minima sera de 10 anys comptats a partir de la data de la
signatura de |'acta de recepcio provisional.

No obstant aixo, I'instal-lador quedara obligat a la reparacié dels errors de funcionament que es puguin
produir si s'aprecia que el seu origen procedeix de defectes ocults de disseny, construccid, materials
o0 muntatge, comprometent-se a subsanar-los sense cap carrec. En qualsevol cas, s'ha de seguir el que
estableix la legislacié vigent pel que fa a vicis ocults.
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6 CALCUL DE LA POTENCIA ANNUAL ESPERADA

En la Memoria s'inclouran les produccions mensuals maximes teoriques en funcié de la irradiancia, la
poténcia instal-lada i el rendiment de la instal-lacio.

Els dades d'entrada que haura d'aportar l'instal-lador sén els seglients:

e Gum (0). Valor mitja mensual i anual de la irradiacié diaria sobre superficie
horitzontal, en kWh/(m?.dia), obtingut a partir d'alguna de les segiients fonts:

o Ageéncia Estatal de Meteorologia.
o Organisme autonomic oficial.

o Altres fonts de dades de reconeguda solvéncia, o les expressament
assenyalades per I'IDAE.

e Gum (2 £). Valor mitja mensual i anual de la irradiacié diaria sobre el pla del
generador en kWh/(m?- dia), obtingut a partir de I'anterior, i en el qual s'hagin
descomptat les pérdues per ombrejat en cas de ser aquestes superiors a un 10%
anual (veure annex lll). El parametre 2 representa l'azimut i Z la inclinacié del
generador, tal com es defineixen en lI'annex Il

e Rendiment energétic de la instal-lacid o "performance ratio", PR. Eficiéncia de la
instal-lacié en condicions reals de treball, que té en compte:

o Ladependéncia de I'eficiencia amb la temperatura.

o L'eficiencia del cablejat.

o Les perdues per dispersié de parametres i bruticia.

o Les perdues per errors en el seguiment del punt de maxima potencia.
o L'eficiencia energetica de l'inversor.

o Altres
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7 REQUERIMENTS TECNICS DEL CONTRACTE DE
MANTENIMENT

7.1 GENERALITATS

Es realitzara un contracte de manteniment preventiu i correctiu de al menys tres anys.El contracte de
manteniment de la instal-lacid incloura tots els elements de la instal-lacié amb les diferents feines de
manteniment aconsellades pels diferents fabricants.

7.2 PROGRAMA DE MANTENIMENT

L'objecte d’aquest apartat és definir les condicions generals minimes que s’hauran de seguir per a
d’adequat manteniment de les instal-lacions d’energia solar fotovoltaica connectades a la xarxa. Es
defineixen dues fases d’actuacid per englobar totes les operacions necessaries durant la vida util de
la instal-lacié per assegurar el funcionament, augmentar la produccié i prolongar la duracié de la
mateixa:

e Manteniment preventiu.

e Manteniment correctiu.
Pla de manteniment preventiu: operacions d’inspeccié visual, verificacié d’actuacions i altres, que
aplicades a la instal-lacié han de permetre dins els limits acceptables, les condicions de funcionament,
prestacions, proteccions i durabilitat de la mateixa.

Pla de manteniment correctiu: totes les operacions de substitucié necessaries per assegurar que el
sistema funciona correctament durant la seva vida util. Inclou:

e Visita alainstal-lacié en els plago indicats i cada cop que I'usuari ho requereixi per avaria greu
de la mateixa.
e L’analisi i elaboracié del pressupost dels treballs i reposicions necessaries per al correcte
funcionament de la instal-lacid.
Els costos economics del manteniment correctiu, amb I'abast indicat, no formen part del preu del
contracte de manteniment, més enlla del periode de garantia. Dins del periode de garantia, la ma
d’obra es podra facturar a part.

El manteniment s’haura de realitzar per personal técnic qualificat sota la responsabilitat de 'empresa
instal-ladora.

El manteniment preventiu de la instal-lacié incloura, almenys, una visita (anual pel cas d'instal-lacions
de potencia de fins a 100 kWp i semestral per a la resta) en qué es realitzaran les seglients activitats:
e Comprovacio de les proteccions eléctriques.
e Comprovacié de I'estat dels moduls (situacid, anclatges, connexions, etc.)
e Comprovacioé de I'estat de I'inversor (funcionament, lampades de senyalitzacié, alarmes, etc.)
e Comprovacioé de I'estat mecanic del cablejat i terminals (inclou connexions de terra), platines,
transformadors, ventiladors extractors, unions, revisid dels parells de forca de les connexions
i cargoleria, neteja, etc.

Realitzacié d’un informe tecnic de cada una de les visites en que es reflecteixi I'estat de les
instal-lacions i les incidéncies que s’hagin pogut ocasionar.
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Registre de les operacions de manteniment realitzades en un llibre de manteniment, en el que
constara la identificacié del personal de manteniment (nom, titulacié i autoritzacié de 'empresa).

7.3 GARANTIES

7.3.1 Ambit general de la garantia

Sense perjudici de qualsevol possible reclamacié a tercers, la instal-lacio sera reparada d’acord amb
les condicions generals si ha sofert una averia a causa d’un defecte de muntatge o de fabricacié dels
components, sempre que s’hagi manipulat correctament d’acord amb el que estableix el manual
d’instruccions de la instal-lacid i dels diferents equips inclosos en aquesta.

La garantia es concedeix a favor del comprador de la instal-lacié, la qual cosa s'ha de justificar
degudament mitjancant el corresponent certificat de garantia, amb la data que s'acrediti en la
certificacid de la instal-lacio.

7.4 TERMINIS

El subministrador garantira la instal-lacié durant un periode minim de un any, per a tots els materials
utilitzats i el procediment emprat en el seu muntatge. Per als moduls fotovoltaics, la garantia minima
sera de 10 anys i per als inversors de 3 anys.

Si hagués d'interrompre |'explotacié del subministrament a causa de raons de les quals és responsable
el subministrador, o a reparacions que el subministrador hagi de realitzar per complir les estipulacions
de la garantia, el termini es prolongara per la durada total d'aquestes interrupcions.

7.4.1 Condicions economiques

La garantia comprén la reparacié o reposicid, si s'escau, dels components i les peces que puguin
resultar defectuoses, aixi com la ma d'obra emprada en la reparacié o reposicié durant el termini de
vigéncia de la garantia.

Queden expressament inclosos totes les altres despeses, com ara temps de desplacament, mitjans de
transport, amortitzacid de vehicles i eines, disponibilitat d'altres mitjans i eventuals ports de recollida
i devolucid dels equips per a la seva reparacié en els tallers del fabricant.

Aixi mateix, s'han d'incloure la ma d'obra i materials necessaris per efectuar els ajustos i eventuals
reglatges del funcionament de la instal-lacié.

Si en un termini raonable el subministrador incompleix les obligacions derivades de la garantia, el
comprador de la instal-lacié podra, prévia notificacié escrita, fixar una data final perque aquest
subministrador compleixi les seves obligacions. Si el subministrador no compleix amb les seves
obligacions en aquest termini ultim, el comprador de la instal-lacié podra, per compte i risc del
subministrador, realitzar per si mateix les oportunes reparacions, o contractar per a aixo a un tercer,
sense perjudici de la reclamacid per danys i perjudicis en que hagi incorregut el subministrador.

7.4.2  Anul-lacié de la garantia

La garantia es podra anul-lar quan la instal-lacié6 hagi estat reparada, manipulada, modificada o
desmuntada, encara que només sigui en part, per personal ali¢ al subministrador o als serveis
d’assistencia técnica designats expressament per aquest, excepte en el cas que s’indica al punt
anterior.
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Calculs electrics

Instal-lacio fotovoltaica de 100 kW per autoconsum col-lectiu al
Mercat Municipal (Mollet del Valles)
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Maig 2022



1 CALCULS ELECTRICS

La determinacié reglamentaria de la seccié d’un cable consisteix en calcular la seccié minima normalitzada que compleixi simultaniament les tres condicions

seglents:

e (Criteri de la intensitat maxima admissible o d’escalfament. La temperatura del conductor del cable, treballant a plena carrega y en regim permanent,
no haura de superar en cap moment la temperatura maxima admissible assignada dels materials que s’utilitzen per a I'aillament del cable. Aquesta
temperatura s’especifica en les normes particulars de cablejat i acostuma a ser de 702C per a cables amb aillament termoplastic i de 902 per a cables

amb aillaments termoestables.

e (Criteri de la caiguda de tensid. La circulacidé del corrent a través dels conductors origina una perdua de la poténcia que transporta el cable, i una
caiguda de tensio o diferencia entre les tensions en el origen i extrem de la canalitzacié. Aquesta caiguda de tensid haura de ser inferior als limits

marcats pel Reglament en cada part de la instal-lacio, amb I'objecte de garantir el funcionament dels receptors alimentats pel cable.

e (Criteride la intensitat de curtcircuit. La temperatura que pot assolir el conductor del cable, com a consequiencia d’un curtcircuit o d’'una sobreintensitat
de curta durada, no pot sobrepassar la temperatura maxima admissible de curta durada (de menys de 5 segons) assignada als materials utilitzats per
a l'aillament del cable. Aquesta temperatura s’especifica en les normes particulars dels cables i acostuma a ser de 1602C per a cables amb aillament
termoplastic i de 2502C per a cables amb aillaments termoestables. Aquest criteri, tot i que és determinant en instal-lacions d’alta i mitja tensid, no
ho és en instal-lacions de baixa tensid ja que per una part les proteccions de sobreintensitat limiten la durada del curtcircuit a temps molt breus, i a

més les impedancies dels cables fins el punt de curtcircuit limiten la intensitat de curtcircuit.



Calcul de la seccié en trifasic:
§= c P, P-L
Al -1

Calcul de la seccié en monofasic:
_Z2ep, PL

ﬁ[‘r!-L--
On:

S : Seccid calculada segons el criteri de la caiguda de tensié maxima admissible en mm?

c: increment de la resistencia per a la corrent alterna (es pot considerar c=1,02)

p : Resistivitat del conductor a la temperatura de servei prevista per al conductor (B-mm?/m)
P: Poténcia activa prevista per a la linia, en vats (W)

L: Longitud de la liniaen m

AUy - Caiguda de tensié maxima admissible en volts per a linies trifasiques

AU : Caiguda de tensié maxima admissible en volts per a linies monofasiques Ui: Tensié nominal de la linia (en alterna 400V en trifasic i 230V en monofasic)



Els cables seleccionats sén els indicats a la taula segiient:

N2 | Tram Seccié

1 Panells FV séries a quadre proteccions DC. 12x(2x6 mm?)+35T ZZ-F AS 0,6/1kVca-1,8kVCC
2 De quadre proteccions DC a Inversor. 12x(2x6 mm?)+35T ZZ-F AS 0,6/1kVca-1,8kVCC
3 | Delinversor a quadre proteccions AC. 4x70 + 35T mm? Cu RZ1-k (AS) 0,6/1kV

4 | De quadre AC a TMF10-FV. 4x70 + 35T mm? Cu RZ1-k (AS) 0,6/1kV

5

De modul TMF-10 a CDM (Caixa de Derivacid i Mesura). | 4x95 + 50T mm? Cu RZ1-k (AS) 0,6/1kV

Les proteccions tant del circuit de corrent alterna com el circuit de corrent continua son les segiients:

Proteccié i/o control Caracteristiques
24xFusible 1.000Vac 16A

Quadre DC
12xSobretensions 4P Tipus I, 600V/40A
1xDiferencial 4P Tipus A, ID 200A/30mA

Quadre AC

1xInterruptor automatic magneto-térmic | 4P, 160A/6kA
Modul TMF-10 1xInterruptor automatic magneto-térmic | 4P, 250A/6kA

Els calculs efectuats per comprovar que la caiguda de tensio no supera I’1,5% es mostren a la segiient taula:



POTENCIA
CALCUL

L

w

DP

TENSIO

DV

IDENTIFICACIO DESCRIPCIO N° PLAQUES CABLEJAT
kW m mm2 | ohms A w A v Vv A
STRING 1 s a inverter 15 6975 | 4650 | 6 | 0167 | 13,95 | 3244 | 047% | 7455 | 4,65 [ 0,62% | 2x6 mm?
STRING 2 s a inverter 15 6975 | 4900 | 6 | 0176 | 1395 | 34,18 | 049% | 7455 | 4,90 | 0,66% | 2x6 mm?
STRING 3 s a inverter 15 6.975 5150 | 6 | 0185 | 1395 | 3593 | 052% | 7455 |515| 0,69% | 2x6 mm?
STRING 4 s a inverter 15 6,975 5400 | 6 | 0194 | 1395 | 37,67 | 054% | 7455 |540| 0,72% | 2x6 mm2
STRING 5 s a inverter 15 6.975 5650 | 6 | 0203 | 1395 | 3942 | 057% | 7455 |565| 0,76% | 2x6 mm?
STRING 6 s ainverter 13 6,045 4500 | 6 | 0203 | 1395 | 3942 | 0,65% | 646,1 | 565| 0,87% | 2x6 mm?
STRING 7 s ainverter 13 6045 | 4700 | 6 | 0161 | 13,95 | 31,39 | 052% | 646,1 | 4,50 | 0,70% | 2x6 mm2
STRING 8 s a inverter 12 5,58 4650 | 6 | 0168 | 1395 | 32,79 | 059% | 5964 |4,70 | 0,79% | 2x6 mm?2
STRING 9 s a inverter 12 5,58 4200 | 6 | 0167 | 1395 | 3244 | 058% | 5964 | 4,65 0,78% | 2x6 mm?
STRING 10 s ainverter 15 6.975 4250 | 6 | 0151 | 1395 | 2930 | 042% | 7455 | 4,20 [ 0,56% | 2x6 mm?
STRING 11 s a inverter 15 6.975 4500 | 6 | 0152 | 13,95 | 2965 | 043% | 7455 | 4,25 [ 057% | 2x6 mm?
STRING 12 s a inverter 15 6.975 5950 | 6 | 0161 | 1395 | 31,39 | 045% | 7455 |4,50 | 0,60% | 2x6 mm?
STRING 13 s ainverter 15 6.975 6200 | 6 | 0213 | 13,95 | 4151 | 060% | 7455 | 595 | 0,80% | 2x6 mm?
STRING 14 s ainverter 15 6.975 7550 | 6 | 0222 | 1395 | 4325 | 0,62% | 7455 |6,20 | 0,83% | 2x6 mm?2
STRING 15 s a inverter 15 6.975 79,00 | 6 | 0271 | 1395 | 5267 | 076% | 7455 |7,55| 1,01% | 2x6 mm?
STRING 16 s a inverter 15 6.975 8750 | 6 | 0283 | 1395 | 5511 | 0,79% | 7455 |7,90 | 1,06% | 2x6 mm?
STRING 17 s ainverter 15 6,975 9250 | 6 | 0314 | 1395 | 61,04 | 088% | 7455 |8,75 | 4,17% | 2x6 mm?
TOTAL STRINGS 17 1963,00 659,63  0,58%
Total fotovoltaica kW 245 113,925 237,15 659,63 0,579% 0,76%




POTENCIA CALCUL L S R | DP TENSIO DV TIPUS

IDENTIFICACIO CABLEJAT
kW m mm?2 ohms A w % Vv Vv % CABLEJAT

Inversor a Quadre 100 4 70 0,001 | 181 | 40,11 | 0,04% | 400 | 0,38 | 0,10% | 5G4mm? | RV-K
de proteccié AC

Quadre de
proteccio AC a 100 50 70 0,015 | 181 | 501,33 | 0,50% 400 480 | 1,20% 5G4 mm? RV-K

TMF10 FV

De TMF10FV a

TMF10 Mercat 100 10 95 0,002 | 181 | 73,88 | 0,07% 400 0,71 | 0,18% [5G4 mm131| RV-K

Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N.? de conductores con carga y naturaleza del aislamjento

AT Conductores aislados en 3x | ™ | 2
bos empotrados en pvC | PVC XLPE|XLPE
paredes aislantes o o
EPR | EPR
A2 Cables multicondv x| 2 x | 2
en tubos cmpotrados en | PVC | PVC XLPE | XLPE
paredes aislantes o o
EPR | EPR
B Conductores aislados cn 3x 2% 3x 2x
tubos?en montaje super- PVC | PVC XLPE| XLPE
ficial 0 empotrades en 0 o
obra EPR | EPR
B2 Cables multiconductores 3x 2x 3x 2x
en tbosYen montaje su- PVC | PVC XLPE XLPE
perficial o emprotrados o 0
en obra EPR EPR
C P Cables multiconductores. x | 2x 3x 2%
directamente sobre la PVC | PVC XLPE| XLPE
paced” o o
EFR | EFR
E 1 Cables multiconductores| 3x 2x 3x x
al aire libre? Distancia a PVC PVC | XLPE| XLPE
i la parcd no mferior a o o
! 0.3D% EPR | EPR
F ey Cables unipolarcs en 3x 3x
[ contacto mumo® Distan- PVC XLPE
E cia a la pared no inferior o
i a DY EPR»
G ® (Cables unipolares scpa- 3x 3x
g > rados minimo D% PVCH XLPE
o
2ee EPR
mm? 1 213|456 17 8 | 911011
1,5 N L5 | 13 13,5 15 16 13 21 24
2,5 15 16 17,5 18,5 2] 2 235 29 ]
4 20 | 21 24 27 30 34 38 45
6 25 | 27 30 3 36 37 = 49 5
10 34 37 40 44 50 52 &0 76
16 45 49 54 59 66 0 B0 9 105 -
25 59 | 64 70 7 84 88 96 | 106 | 116 | 123 | 166
Cobre 35 77 (%6 | 96 | 104 | 1o | nio | 31 [ 144 | 15s | 206
50 9a |13 |17 125 | 133 | 145 | 159 | 175 | 188 | 250
70 149 160 1 188 202 224 244 i
95 194 | 207 | 230 | 245 | 271 | 296 | 391
120 208 25 240 267 284 314 348 455
150 236 | 260 | 278 | 310 | 338 | 363 | 404 | 525
185 268 207 | 317 354 386 | 415 | 464 601
240 s 350 [ 374 | 419 455 | 490 552 711
300 360 | 404 | 423 | 484 | 524 | ses | 640 | 821
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Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORMACION DEL PROYECTO

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje
Cliente

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno

Tipo de tejado

Método de fijacion
Cubierta

Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre crestas
Anchura de la cresta

Altura de cresta o altura
panel sandwich

CARGAS
Cédigo de Disefio

Categoria de dafios

Presiéon de velocidad de
rafagas

Carga de nieve en suelo

MODULOS

Fabricante

Nombre

Dimensiones LaxAnxAl
Peso

Rendimiento

Barcena Miguel | 09/05/2022

Mercat Municipal
SpeedRail
Ajuntament de Mollet

Barcena Miguel

Av. de la Llibertat, 12, 08100
Mollet del Valles, Barcelona

59,00 m

Tejado a un agua
Cubierta del tejado
Trapezoidal

15,00 m

g°

0,00 m

101,0 mm

28,0 mm

20,0 mm

UNE EN
CC1

Qpas= 0,959 kN/m?

s« = 0,430 kN/m?

Canadian Solar Inc.

CS3W-450MS HiKu
(1000V)

2108 x 1048 x 40,00 mm
24,9 kg
450 W

Calidad de la chapa

Grosor de la [amina

Vida atil

Cantidad

Rendimiento global

Acero S235

0,500 mm

25 anos

245
110,250 kWp

K2 Base 3.1.20.4

2 113



PLAN DE MONTAJE

Sistemas de montaje para instalaciones solares

Guias completas

Tipo Longitud Cantida de guia Longitud Resto
total d
/m 4,40 m / m / m / m
A 3,304 4,400 3,304 1,086
B 5,440 1 1,086 1,040 0,036
C 5,440 1 4,400 1,040 3,350
D 5,440 1 3,350 1,040 2,300
E 5,440 1 2,300 1,040 1,250
F 5,440 1 1,250 1,040 0,200
LEYENDA
0,27 Distancia al borde del techo [m]
(| SpeedLocks
u Fijacién

DISTANCIA ENTRE FIJACIONES

Corte de la quia

Guias de base

1 Area de campo

1 Saliente del tejado

1 Zona de esquina
(cumbrera)

1 Borde cumbrera

CAMPOS DE MODULOS

Campo de
modulos

1 86,86

Barcena Miquel | 09/05/2022

Ancho [ m]

Distancia

0,10 m
0,70 m
0,10 m

0,10 m

Longitud [ m ]

12,54

Anchura en
modulos

73

Largo en
mddulos

K2 Base 3.1.20.4

3

[13
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,,,,,,,,,,,,,,,, O:pLAN DE MONTAJE - RESUMEN

87,34 m

Barcena Miquel | 09/05/2022 K2 Base 3.1.204 4 |13
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PLAN DE MONTAUJE - POSICION DE GUIAS BASE

3,0m ,10,144 m 5,07 m

7,5m

72,34 m

2,01 m

K2 Base 3.1.204 5 |13

Barcena Miquel | 09/05/2022
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Sistemas de montaje para instalaciones solares

RESULTADOS

COMPONENTES

Fijacion SpeedClip

Tornillo Thread-forming metal screw 6.0x38
Guia de base K2 SpeedRail 22

CARGAS EN LOS MODULOS

ATrA Verificacion de seguridad estructural [Pa] Verificacion de idoneidad de uso [Pa]
Presion Presion Succién Succién Presion Presiéon Succién Succién
[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 2,21 504,3 64,7 -1195,1 16,3 401,0 51,5 -912,3 16,3
Saliente del tejado| 2,21 504,3 64,7 -2377,3 16,3 401,0 51,5 -1839,5 16,3
de esquina (cumb| 2,21 504,3 64,7 -2961,7 16,3 401,0 51,5 -2297,8 16,3
Borde cumbrera 2,21 504,3 64,7 -2034,1 16,3 401,0 51,5 -1570,3 16,3

RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias Valores maximos
Zonas del tejado Per Vol Fij Fij Vol Fij
o [%] o [%] F [%] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]
1 Area de campo 0,5 2,0 8,2 0,0 0,101 --- 0,101 0,850
1 Saliente del tejado 1,2 5,5 19,2 0,1 0,101 o= 0,101 0,526
1 Yona de esquina (cumbrera) 1,5 7.2 25,0 0,1 0,101 --- 0,101 0,404
1 Borde cumbrera 08 33 134 0,1 0,101 --- 0,101 0,755
Per Perfil
Fij Fijacion
o] Tension
f Flexiéon
F Fuerza
CL/Lmax [m] Longitud méaxima del voladizo
Fst Dmax [m] Distancia maxima entre anclajes
RDB Guia base
RS Riel superior
IdoU Idoneidad de uso
Vol Voladizo
INDICACIONES

- La cantidad de SpeedClips se ha calculado de tal manera que, segun la instruccion de montaje, se
pueda instalar un SpeedClip a la derecha y uno a la izquierda de cada conector de guias.

- Los datos y resultados tienen que ser verificados in situ en cuanto a las condiciones y comprobados
por una persona con la cualificacién técnica suficiente. Por favor, tenga en cuenta nuestras
http://k2-systems.com/es/base-cgu condiciones generales de uso (CGU) disponibles, especialmente el
Art. 2 ("Condiciones técnicas y profesionales en las instalaciones del cliente"), Art. 7 ("Exclusién de
garantias") y Art. 8 ("Exclusién de responsabilidad").

Barcena Miqguel | 09/05/2022 K2 Base 3.1.204 7 |13



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

INFORME DE ANALISIS ESTRUCTURAL

INFORMACION GENERAL

Nombre
Sistema de montaje
Cliente

Autor

UBICACION

Direccion

Elevacion de terreno

Tipo de tejado

Método de fijacién
Cubierta

Altura del edificio
Inclinacion del tejado
Distancia minima al borde
Distancia entre crestas
Anchura de la cresta

Altura de cresta o altura pa
nel sandwich

CARGAS

Cddigo de Disefio

Categoria de dafios

CARGA DE VIENTO
Presién de velocidad de
rafagas
Factor de ajuste de la vida
atil
Presién de velocidad de
rafagas

ZONAS DEL TEJADO
Area de campo

Saliente del tejado

a de esquina (cumbr|

Borde cumbrera

Barcena Miguel | 09/05/2022

Mercat Municipal
SpeedRail
Ajuntament de Mollet

Barcena Miguel

Av. de la Llibertat, 12, 08100
Mollet del Valles, Barcelona

59,00 m

Tejado a un agua
Cubierta del tejado
Trapezoidal

15,00 m

g o

0,00 m

101,0 mm

28,0 mm

20,0 mm

Calidad de la chapa

Grosor de la lamina

UNE EN

cct Vida util

Qpso= 1,041 kN/m?

f, =0,921

Qpas= 0,959 kN/m?
10,00 0,060 -0,830
10,00 0,060 -1,830
10,00 0,060 -2,360
10,00 0,060 -1,300

Acero S235

0,500 mm

25 anos

0,058 -0,796
0,058 1,754
0,058 2,263
0,058 -1,246

K2 Base 3.1.20.4

8 |13



CARGA DE NIEVE
Entorno

Carga de nieve en suelo
Rejilla de nieve

Coeficiente de forma para
nieve

Factor de inclinacion del
tejado

Carga de nieve en el
tejado

Factor de ajuste de la vida
atil

Carga de nieve en el
tejado

CARGA NETA

Peso mdodulos

Peso sistema de montaje

Superficie de moédulo

Barcena Miqguel | 09/05/2022

Sistemas de montaje para instalaciones solares %

Terreno abierto

s, =0430 kN/m?
No

w = 0,800

d. =0990
5.5 = 0,272 kN/m?
f, =0929

5.5 = 0,253 kN/m?

Gum = 24.9 kg
=1,5kg
Ay =221m?

Peso neto mdédulo

Peso neto sistema de
montaje

Carga neta total
(excluyendo lastre)

= 11,27 kg/m?
= 0,68 kg/m?

= 0,12 kN/m?

K2 Base 3.1.20.4

9 |13



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

COMBINACIONES DE CARGA

CAPACIDAD DE CARGA
Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desfavorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente favorable (STR)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente desestabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para carga
permanente estabilizadora (EQU)

Coeficiente parcial de seguridad para primera
carga variable

Coeficiente parcial de seguridad para n cargas
variables

Coeficiente de combinacién para viento

Coeficiente de combinacién para viento (otras
acciones variables)

Coeficiente de combinacion para nieve
Factor de importancia variable

Peso muerto caracteristico

Carga de nieve caracteristica en el techo

Carga de viento caracteristica

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacion de caso de carga 02:

Combinacion de caso de carga 03:
Combinacion de caso de carga 04:
Combinacion de caso de carga 05:

Combinacion de caso de carga 06:

Barcena Miguel | 09/05/2022

YG,sup

YG,inf

YG,dst

YG,stb

Ya

Ya

WYow
Viw

1,35

1,00

1,10

0,90

1,50

1,50

0,60
0,20

0,50
0,85

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Kriq * Sin

Ed = Yosup * Kre * Gk + Yo * Krq * Wipresion

Ed = Yosup * Krg * Gk + Yo * Krq * (Wipresion + Wos * Sin)

Ed = Yosup * Krig * Gk + Ya * Krq * (Sin + Wow * Wicpresion)

Ed = Krig * Gk + Va * Kria * Sadn + Krq * Wiw * Wicpresion

Eq = Yoint * Gk + Yo * Krq * Wisuccion

K2 Base 3.1.20.4

10 |13



Sistemas de montaje para instalaciones solares

IDONEIDAD DE USO

Coeficiente de combinacién para viento yow 0,60

Coeficiente de combinacién para nieve vos 0,50

Combinacion de caso de carga 00:

Combinacién de caso de carga 01: Eq = Gy + Sin

Combinacion de caso de carga 02: Ed = Gk + Wipresion
Combinacion de caso de carga 03: Eq = Gk + Wigpresion + Wos * Sin
Combinacion de caso de carga 04: Ea =Gk + Sin + Wow * Wipresion
Combinacion de caso de carga 06: Eq = Gk + Wisuccion

ACCIONES MAXIMAS POR FIJACION

A-TrA Verificacion de seguridad estructural [kN] Verificacién de idoneidad de uso [kN]
Presion Presion Succiéon Succién Presion Presién Succién Succién
[m?] Perpendicular Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular  Paralelo Perpendicular Paralelo
Area de campo 10,00 0,059 0,008 -0,105 0,002 0,047 0,006 -0,080 0,002
Saliente del tejado| 10,00 0,059 0,008 -0,248 0,002 0,047 0,006 -0,192 0,002
de esquina (cumb| 10,00 0,059 0,008 -0,324 0,002 0,047 0,006 -0,251 0,002
Borde cumbrera | 10,00 0,059 0,008 -0,172 0,002 0,047 0,006 -0,132 0,002

VALORES DE RESISTENCIA DE LOS COMPONENTES

GUIA DE BASE

No. Guia de base
mpo de modul
1 K2 SpeedRail 22 2,380 1,52 7,74 1,08 2,46
FIJACION
NO. Fi.jaCién RD,Succién,Perpendicular RD,Presién,Perpendicular RD,Presic’m,ParaIeIo
mpo de modul [kN] [kN] [kN]
1 SpeedClip 143 - 2,62
1 Thread-forming metal screw 6.0x38 0,65 - 0,47

RESULTADO DE LA UTILIZACION

Capacidad de carga Distancias
Campo de Zonas del tejado Per Vol Fij Fij Vol Fij
moédulos o [%] o [%] F [%] [m] Lmax.[m] Fst Dmax[m]
1 Area de campo 0,5 2,0 8,2 0,0 0,101 --- 0,101 0,850
1 Saliente del tejado 1,2 5,5 19,2 01 0,101 — 0,101 0,526
1 Fona de esquina (cumbrera) 1,5 7.2 25,0 0,1 0,101 - 0,101 0,404
1 Borde cumbrera 0,8 33 13,4 0,1 0,101 - 0,101 0,755
Per Perfil
Fij Fijacion
o Tensién

Barcena Miqguel | 09/05/2022 K2 Base 3.1.204 11 |13



Sistemas de montaje para instalaciones solares %

f Flexion

F Fuerza

CL/Lmax [m] Longitud méaxima del voladizo
Fst Dmax [m] Distancia méxima entre anclajes
RDB Guia base

RS Riel superior

IdoU Idoneidad de uso

Vol Voladizo

EL SISTEMA SE HA VERIFICADO CORRECTAMENTE.

Barcena Miquel | 09/05/2022 K2 Base 3.1.204 12 |13



Sistemas de montaje para instalaciones solares

LISTA COMPLETA DE ARTICULOS (TEJADO 1)

Posiciéon lo. de articulc Descripcion del articulo Cantidad
1 1001164 | SpeedClip 5278 158,3 kg
2 1005193 | Thread-forming metal screw 6.0x38 10556 73,9 kg
3 2003072 | OneMid Black Set 30-42 388 30,7 kg
4 2002589 | OneEnd Black Set 30-42 204 17,7 kg
5 2003240 | SpeedRail 22; 4.40 m 123 348,0 kg
6 1003571 | SpeedRail SpeedConnector Set 92 4,5 kg
7 1003558 | SpeedLock 22 Set 102 5.1kg
Total 638,2 kg

Barcena Miqguel | 09/05/2022 K2 Base 3.1.204 13 |13



Fitxes tecniques

Instal-lacio fotovoltaica de 100 kW per autoconsum col-lectiu al
Mercat Municipal (Mollet del Valles)

iy

v

Ajuntament de Mollet del Valles

Maig 2022
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> CanadianSolar

HiKu
HIGH POWER MONO PERC MODULE

435 W ~ 465W
CS3W-435]440| 445|450 455 | 460 | 465MS

MORE POWER

26 % more power than
conventional modules

Enhanced Product Warranty on Materials

Up to 4.5 % lower LCOE and Workmanship*

Up to 2.7 % lower system cost

Low NMOT: 41 + 3 °C
Low temperature coefficient (Pmax):
-0.34 %/ °C

Linear Power Performance Warranty*

1st year power degradation no more than 2%
Subsequent annual power degradation no more than 0.55%

Better shading tolerance
*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*
ISO 9001:2015 / Quality management system

MORE RELIABLE !
ISO 14001:2015 / Standards for environmental management system
= ISO 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety
Hé Lower internal current, PRODUCT CERTIFICATES*
\J: lower hot spot temperature IEC 61215 /1IEC 61730/ CE/ MCS /INMETRO / UKCA

FSEC (US Florida) / UL 61730/ IEC 61701 / IEC 62716
UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1/ Take-e-way

Minimizes micro-crack impacts C@Zs c € @ @ | EE

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
Heavy snow load up to 5400 Pa, cations 1 n Wil simutaneously apply to the

products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative

wind load up to 3600 Pa* to confirm the specific certificates available for your product and applicable in the regions
in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar pro-
ducts, solar system solutions and services to customers around the
world. Canadian Solar was recognized as the No. 1 module supplier
for quality and performance/price ratio in the IHS Module Customer
Insight Survey, and is a leading PV project developer and manufac-
turer of solar modules, with over 55 GW deployed around the world
since 2001.

* For detailed information, please refer to Installation Manual.

CSI Solar Co., Ltd.
199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com
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ELECTRICAL DATA | STC*

CS3w 435MS 440MS 445MS 450MS 455MS 460MS 465MS
Nominal Max. Power (Pmax) 435W 440W 445W 450W 455W 460W 465 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 40.5V 40.7V 409V 411V 413V 415V 417V
Opt. Operating Current (Imp) 10.75A 10.82 A 10.89 A 10.96 A 11.02A11.09A11.16 A
485V 487V 489V 49.1V 493V 495V 497V
11.42A11.48A11.54A11.60A 11.66 A11.72A11.78 A
19.9% 20.1% 20.4% 20.6%
-40°C ~ +85°C

1500V (IEC/UL) or 1000V (IEC/UL)
TYPE 1 (UL 61730 1500V) or TYPE 2 (UL 61730 1000V) or

Open Circuit Voltage (Voc)
Short Circuit Current (Isc)
Module Efficiency 19.7%
Operating Temperature
Max. System Voltage

Module Fire Performance

Frame Cross Section

B-B

Mounting Hole

14
10

CLASS C (IEC 61730)
Max. Series Fuse Rating 20A
Application Classification Class A
Power Tolerance 0~+10W

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 W/m?, spectrum AM 1.5 and cell temperature of 25°C.

ELECTRICAL DATA | NMOT*

CS3w 435MS 440MS 445MS 450MS 455MS 460MS 465MS
Nominal Max. Power (Pmax) 326 W 330 W 334 W 338 W 341 W 345 W 349 W
Opt. Operating Voltage (Vmp) 380V 382V 383V 385V 387V 389V 39.1V
Opt. Operating Current (Imp) 859 A 865A 871 A 876 A 882A 887A 892A
458V 460V 462V 464V 466V 468V 470V
921A 926 A 931A 935A 940A 945A 950A

* Under Nominal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m?2 spectrum AM 1.5, ambient

Open Circuit Voltage (Voc)
Short Circuit Current (Isc)

temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

* The specifications and key features contained in this datasheet may deviate slightly from our actual products

due to the on-going innovation and product enhancement .CSI Solar Co., Ltd. reserves the right to make neces-
sary adjustment to the information described herein at any time without further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and installed by qualified people who have profes-
sional skills and please carefully read the safety and installation instructions before using our PV modules.

CS3W-435MS / I-V CURVES

A A

12 12

11 S\ 1] N

10 \ 10

9 9

8 8

7
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5 5 |

4 - 4 \

3 3 \

2 2 \

1 1 \
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W 1000 W/m? sec M

| 800 W/m? 25°c W
600 W/m? 45°C

|| 400 W/m? 65°c M
200 W/m?

MECHANICAL DATA

Specification Data

Cell Type Mono-crystalline

Cell Arrangement 144[2X(12X6)]

Dimensions

Weight
Front Cover
Frame
J-Box

Cable

Cable Length
(Including Connector)

Connector
Per Pallet

Per Container (40' HQ)

2108 X 1048 X35 mm
(83.0X41.3X1.381in)

24.3 kg (53.6 Ibs)

3.2 mm tempered glass
Anodized aluminium alloy
IP68, 3 bypass diodes

4 mm? (IEC), 12 AWG (UL)

500 mm (19.7 in) (+) / 350 mm (13.8
in) (-) (supply additional cablejumﬂer
2 lines/pallet) or customized length*

T4 series or MC4-EVO2
30 pieces
660 pieces

* For detailed information, please contact your local Canadian Solar sales and

technical representatives.

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification

Temperature Coefficient (Pmax)
Temperature Coefficient (Voc)
Temperature Coefficient (Isc)

Data

-0.34% /°C
-0.26 % / °C
0.05% /°C

Nominal Module Operating Temperature 41 + 3°C

PARTNER SECTION

CSI Solar Co., Ltd.

199 Lushan Road, SND, Suzhou, Jiangsu, China, 215129, www.csisolar.com, support@csisolar.com

May 2021. All rights reserved, PV Module Product Datasheet V5.7_EN



Sistema SpeedRail

. . . S ; on
| El acreditado sistema de guias largas para aplicaciones de chapa Opcionalmente ¢

trapezoidal colocado de forma flotante con expansion lineal termica RailUp Elevacio
controlada.

/ Nuestro sistema mas vendido, mas de 3GW instalado en todo el mundo

| Sistema multiuso que se instala en solo 4 pasos, apto incluso para
cargas elevadas

ot

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




Componentes

4
=N
-‘M_-_‘——“—h-—-._.
SpeedRail SpeedClip SpeedLock SpeedConnector
| Perfil de montaje con | Soporte de montaje para / Seguro de montaje del / Conector de perfil para
sencillo montaje insertado SpeedRail SpeedRail para dilatacion SpeedRail
en SpeedClips / Poliamida reforzada con termica |/ Tres orificios para
/ Disponibles diferentes fibra de vidrio con junta / Como kit con tuerca de un montaje flexible
longitudes EPDM insercion MK2 y tornillode | ggmao kit con tornillos
| Fijacion con tornillos acero inoxidable avellanados
perforadores para chapa
trapezoidal
AddOn — RailUp Set
| Para el montaje en cuadricula / Mejora la ventilacion
con maodulos horizontales trasera de los madulos
/ Blogues de médulos sin i, | / Simplifica la instalacion de
costura y sin una segunda . ’ microinversares

capa de rieles %

Datos técnicos o
SpeedRail / SpeedClip
Campo de aplicacion Tejado de chapa trapezoidal Al
Tipo de fijacion / Mantaje insertado en SpeedClips y atornillado en la
anclaje al techo cubierta del tejado g
Requisitos = Grosor de chapa: 2 0,4mm acero y 2 0,5mm aluminio 5
= Paneles sandwich: Necesaria autorizacion del fabricante
= Anchura de la greca: coma minimo 22 mm* ;
= Soporte plano alrededor de orificio de perforacion: @220 mm _F
Material = SpeedRail: Aluminio (EN AW-6063 T66; 0,64 kg/m])
= SpeedClip: Poliamida reforzada con fibra de vidrio con EPDM
EPDM ‘ 103mm ‘
Medidas de SpeedRail ‘ |
An = anchura [mm] 63 @ =
Al = altura [mm] 22,5 O [
L = longitudes [m] 2,25/3,30/4,40/5,50m &
Medidas de SpeedClip Ver dibujo -
Unién en cruz con SingleRail o SalidRail

k2-systems.com - +49 7159 42059-0




SUNZ2000-100KTL-M1
Inversor de String Inteligente

A

10

Seguidores MPP

A

Deteccioénde corriente
residual integrada

)

98.8%
Max. Eficiencia

B

Diseflo
sin fusibles

®

VA

Monitorizacién a nivel Diagnéstico inteligente

de string de curvas I-V admitido

Proteccién contra IP66
sobretensiones DC y AC Proteccién

Eficiencia

100%
99%
98%
97%
96%
95%
94%
93%
92%
91%

90%
0%

Curva de eficiencia
SUN2000-100KTL-M1@ 400 V
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SUN2000-100KTL-M1
Especificaciones técnicas

Eficiencia
Max. Eficiencia 98.8% @480 V; 98.6% @380 V/400 V
Eficiencia europea 98.6% @480 V; 98.4% @380 V/400 V
Entrada
Max. tensién de entrada 1,100 V
Max. intensidad por MPPT 26 A
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40 A
Tension de entrada inicial 200 V
Rango de tensién de operacion de MPPT 200 V ~ 1,000 V
Tensién nominal de entrada 570 V @380 V; 600 V @400 V; 720 V @480 V
Numero de entradas 20
Numero de MPPTs 10
Salida
Potencia nominal activa de CA 100,000 W (380 V / 400 V / 480 V @40°C)
Max. potencia aparente de CA 110,000 VA
Max. potencia activa de CA (cosd=1) 110,000 W
Tensién nominal de salida 220 V / 230 V, default 3W + N + PE; 380 V /400 V / 480 V, 3W + PE
Frecuencia nominal de red de CA 50 Hz / 60 Hz
Intensidad de salida nominal 152.0 A @380 V; 144.4 A @400 V; 120.3 A @480 V
Max. intensidad de salida 168.8 A @380 V; 160.4 A @400 V; 133.7 A @480 V
Factor de potencia ajustable 0.8 LG ... 0.8 LD
Max. distorsiéon arménica total <3%
Protecciones
Dispositivo de desconexién del lado CC Si
Proteccion contra funcionamiento en isla Si
Proteccién contra sobreintensidad de CA Si
Proteccion contra polaridad inversa de CC Si
Monitori;acic’)n de fallas en strings de sistemas Si
fotovoltaicos
Protector contra sobretensiones de CC Tipo Il
Protector contra sobretensiones de CA Tipo Il
Deteccién de aislamiento de CC Si
Unidad de monitorizaciéon de la intensidad Residual Si
Comunicaciones
Monitor Indicadores LED, Bluetooth/WLAN + APP
USB Si
RS485 Si
MBUS Si (Transformador de aislamiento requerido)
General
Dimensiones (ancho x alto x profundidad) 1,035 x 700 x 365mm (40.7 x 27.6x 14.4 pulgadas )
Peso (con soporte de montaje) 90 kg (198.4 lb.)
Rango de temperatura de operacion -25°C ~ 60°C (-13°F ~ 140°F)
Enfriamiento Ventilacién inteligente
Altitud de operacién 4,000 m (13,123 ft.)
Humedad relativa 0 ~ 100%
Conector de CC Staubli MC4
Conector de CA Conector resistente al agua + OT/DT Terminal
Clase de proteccion 1P66
Topologia Sin transformador

Cumplimiento estandar (Mas informacién disponible a pedido)

EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 61727, IEC 60068, IEC

Certificados 61683

SOLAR.HUAWEI.COM



SmartLogger3000A @@

HUAWEI

Inteligente Seguro Fiable
Disefio de control de exportacién inteligente cero Facil de instalar en el sitio Proteccion contra sobretensiones
Especificaciones técnicas SmartLogger3000A
Gestion de dispositivos
Max. Nimero de dispositivos manejables 80
Interfaz de comunicacién
WAN WAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
LAN LAN x 1, 10 / 100 / 1000 Mbps
RS485 COM x 3, 1200 / 2400 / 4800 / 9600 / 19200 / 115200 bps, 1000 m
MBUS MBUS x 1, 115.2 kbps, Compatible con PLC
LTE(FDD) : B1,B2,B3,B4,B5,87,88,820
2G /3G /4G" DC-HSPA+/HSPA+/HSPA/UMTS : 850/900/1900/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE: 850/900/1800/1900 MHz 2
Entrada / salida digital / analdgica DIx4,DOx2 Al x4
DO activo 12V, 100mA (conexion con relé, sensor)
Protocolo de comunicacion
Ethernet Modbus-TCP, IEC 60870-5-104
RS485 Modbus-RTU, IEC 60870-5-103 (estandar), DL / T645
Interaccion
LED LED Indicator x 3 - RUN, ALM, 4G
WEB Web incrustada
usB USB 2.0 x 1
APP Comunicacién por WLAN para la puesta en servicio
Ambiente
Rango de temperatura de operacién -40°C ~ 60°C
Temperatura de almacenaje -40°C ~ 70°C
Humedad relativa (sin condensacién) 5% ~ 95%
Max. Altitud de operacién 4,000 m
Alimentacién
Fuente de alimentacién de CA 100 V~240V, 50 Hz / 60 Hz
Fuente de alimentacién de CC 12V /24V
Consumo de energia Tipico 8 W, Max. 15 W
Datos generales
Dimensiones (W x H x D) 225 x 160 x 44 mm (sin orejas de montaje y antena)
Peso 2 kg
Grado de proteccién 1P20
Opciones de instalacion Montaje en pared, montaje en riel DIN, montaje de mesa

*1 Al poner dentro de la caja de metal, se necesitara antena extendida.
*2 Para recomendada lista y datos de portadores en frecuencias compatibles, péngase en contacto con los distribuidores locales.

Version No.:02-(20190512) SOLAR.HUAWEI.COM/ES/



ITR 2. O Gestor de Autoconsumo e Inyeccion Cero

El sistema de gestidon de autoconsumo e inyeccién cero de LACECAL es el centro de su
instalacion de autoconsumo instantaneo. El doble analizador de redes trifasico de
serie le permite monitorizar los consumos y la generacién de su instalacidon en todo
momento, haciendo ademas la funcidn de registrador.

A
Acceso ‘ é m
Remoto Y | —

‘ Configuracién y monitorizacion en
red local

Servidor
central de
datos

Se comunica con los inversores de los principales fabricantes, limitando su produccion
en caso necesario para asegurar la inyecciéon cero en la red.

Pero ademas, gracias a su médulo de control de cargas, si dispone de un depdsito de
ACS podra acumular en él justo el exceso de energia sobrante, obteniendo de esta
forma el maximo rendimiento de su instalacion.

 [Fronius [KOSTAL Ingeteam
W. gré HUAWEI nEFleol




La instalacion y configuracién del Gestor de Autoconsumo se realiza de forma sencilla'y
amigable gracias al servidor WEB integrado, que también permite el acceso al
histérico de los datos almacenados.

La maxima funcionalidad la obtendra conectando el Gestor de Autoconsumo a
internet, bien mediante su red local utilizando Ethernet o WIFI, o directamente
mediante un modem 3G USB estdndar. De ésta forma se enviardn los datos de
funcionamiento a un servidor central y podrd acceder a ellos en cualquier momento y
desde cualquier lugar mediante nuestra plataforma WEB gratuita.

Ademas podra configurar alarmas y avisos que se envien a su correo electrénico ante
determinados eventos, permitiendo la rapida deteccion de los posibles fallos en la
instalacion.

Monitorizacion de la planta

KW Il Exceso Generado Consumo total [l Generacién
0.00 -
.00
4.00
2.00
0.00
2.00
0000 02:00 04:00 05:00 5:00 0:0 2:00 14:00 16:00 18:00 07O 22:00 0:00
4/08 4/08 4/08 14708 4/08 14/08 14/08 14708 14708 4708 4/08 14701 5/08
Resumen del periodo 14/08/2014 - 15/08/2014
Fase RST Total Media Maximo Minimo
112.02 kWh 467 kW 7.92 kW 22T KW
Consumo total (100.0 %) T s = AR S
VLN 0L -23.34 % -19.29 %
60.91 kWh 254 kW 6.16 kKW 0.03 kW
Consumo red (54.4 %) g Borifige 2
17.20 % 17.20 % -34.11% -33.15%
51.11 kWh 213 kW 6.69 kW
Autoconsumo (45.6 %) e P i
Exceso Generado 0.04 KWh 0.00 kW 0.02 kW
* El porcentaje de la parte inferior corresponde a la variacion relativa respecto al periodo anterior (13/08/2014 - 14/08/2014)




Especificaciones Técnicas

Alimentacion

Medida de tension

Medida de corriente

Precision

Comunicaciones

Interface de usuario

Registro de datos

Conexion a internet

Caracteristicas Mecanicas

230 Vca (40% ... 115%)

50...60 Hz

8 VA

14 VA (con mddulos WIFl y 3G simultaneos)

10 ... 264 Vac (fase-neutro)
50...60 Hz
0,03 VA

../0,250 (0,04 VA)
..J1A (0,02 VA)
../5A (0,5VA)

1%

Ethernet

RS422 / RS485

WIFI / 3G / Bluetooth mediante dispositivos USB
estandar no incluidos.

Servidor WEB integrado en el equipo.
Acceso mediante Ethernet o WIFI.

Almacenamiento local de todos los datos de
funcionamiento en SD incluida.

Ethernet / WIFI / 3G

Necesaria para el envio de datos al portal web y
recepcidn de actualizaciones de firmware
automaticas.

9 modulos DIN (159x90x58 mm)
ABS UL94V-0
310 gr

LACECAL I+D

amarf(ye

Distribuido por Amara-e

Edificio 1+D, Campus Miguel Delibes. Departamento técnico

Paseo de Belén 11
47011 Valladolid
http://www.lacecal.es

@ +34917 231600
tecnicos.solar@amara.es

https://www.amara-e.com
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ESQUEMA ELECTRICO:

SR,

CARACTERISTICAS:

- Tensién asignada: 500V

- Intensidad asignada:400A

- Grados de proteccion 1P43, IKO9

- Seis bases fusibles tamafio NH2-400A tipo lira
- Neutro amovible

- Bornes de entrada mediante tornillo Inox M10
- Bornes de salida mediante tornillo Inox M10

NORMAS:
- UNE-EN 60439 - GE CNL 00600
- UNE-EN 20324 - GE CNL 01100

- UNE-EN 50102
-REBTITC BT13
- DIRECTIVA <&

UTILIZACION:

- Lineas subterraneas de distribucion en baja tension

Caja de seccionamiento CS 400-PN FT N° 5925 Rev:00
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CAHORS ESPANOLA S.A

(ER0016/1993 | Apdo 70 Figueres (Girona) Ctra Vilamalla a Figueres km1 Intertek
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* Los equipos se suministran cableados
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